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-Abstract-

A Study on Selective RenaI Epinephrine Pharmacoangiography 

Man Chung Han, M. D. , Ph. D. 

Department 01 Radiology, College 01 Mediciηe， Seoul National University 

Selective renal arteriography has been recognized as highly diagnostic and widely popularized 

method for detection and evaluation of various renal diaseases , especial1y of mali g nant tumors. 

Since Abrams had advocated epinephrine pharmacoangiography, a few reports on this subject has 

appeared in the Iiterature. 

At Department of Radiology, Seoul National University Hospital, a total 22 patients whom renal 

disease was suspected, were studied with selective renal arteriography, during from August 1971 to 

March 1973. 

Aortogram, selective renal arteriogram and epinephrine pharmacoangiogram were comprehensively 

analized. 

1n al1 of 7 cases which are angiographically norma l, proper contraction of renal artery to epine­

phrine is observed. 

1n 3 cases of simple cyst and 3 cases of other benign process, again proper response to epinephrine 

is noted. 

1n al1 8 cases of proven renal ce l1 carcinoma and a case of transitional carcinoma, there is abnormal 

response to epinephrine, i. e. lack of contraction, however. 

1t appears to be c1ear that epinephrine pharmacoangiography is safe and excellent modality for 

ea r1y and accurate diagnosis of malignant renal tumors. 

序 "'" iil!ll 

i중近 選繹的血접;振影術의 發達과 :압-及으로 各種族뿔" 

特히 m\ i生睡짧의 릅?斷에 !1fU期的인 發展이 이룩되었다. 

짜히 選擇的 뽑행l!l1ÆtJl影術은 뽑의 띤휠陽1生í*愚의 早JtlJ

檢出 빛 표確한 籃別뚫斷에 있어서 매우 有했하고 必需·

的인 該斷方法의 하나이 다 10) 

;뿔擇的으로 뽑助빼을 造影하여 서 睡썼의 血섬:分布;κ 

願 또는 分布血쉽·의 援相을 觀察 分析히 여 所期의 該斷

目 的을 逢成할 수 있으며 이 러 한 解휩j形態學的인 檢f놓 

만으로도 쩔햄과 良션E 製陣과의 鐘別은 90 ;....，99%의 正

確性을 가지고 있다는 것이 報告되고 있다 10 ， 14) 

한편， Abrams 는 1964年 딸짧편、者에 서 少뭘의 epm­

ephrine 을 뽑행!服에 注入하여 正常 및 %훨血깜에서의 

反應이 各各 相異함을 報告하여 所謂 藥웰學的 血쩔;振 

影術의 分野블 f#l îli하였다 2 1 14) 

著者는 1971年 8月 부터 1973年 3月 까지 서 울大學校醫 

科大學 附國病院 放射綠科에 서 拖行한 血월;造影振影術 

‘愚者 160{ýlj 中 選擇ÉI':J 1똥動|派振影þ[~을 拖行한 22例에 서 

epinephrine 注入前과 注入後의 造影像을 比較 觀察하 
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I ~/Oρo Sma외11 rour뼈1I 
Hyperπtens잉iOllκ.1，’ He matlωurηn띠 a 

Normal 

Deformity? 011 Rt. upper calyces 

Non- vis l1ali zat ion of the Rt. 

Normal 

Double pelvis and l1re ter, Rt. 

Contracted left kidney 

Delayed excretion , 
Cut- off of right upper calyces 

Mass 0]] right renal cortex 

Well demarcated cyst - like mass on left 
10wer 

Cystic mass on right upper p01e 

Well demarcated mas son l~t. 

Mass effect on 1eft upper 

Non-vis l1a1i zation of right 10wer ca1yces 

Compressed and disp1aced Rt. kidney 

Irregu1arity on Rt. upper ca1yces 

Large mass on Lt. 

De1ayed function , right 

Mass on Lt. lower p01e 

Filling defect on rena1 pelvis, right 

1. V. P. or R. G. P. Findings 

Clinical and Pre- angiographic Findings in 22 Patient s 

Case No. I Age I Sex I Clin ical problems 

1 I 35 I M I Polycythemia, R/ O Hypernephroma 

2 I 42 1 M 1 Hypertension, Albuminuria 

3 I 58 I M I Hypertension, Hematuria 

4 I 47 I M I Hematuria, R/ O Tumor 

5 I 66 I M I R/ O Tumor on ri ght 

6 I 38 I M I R/ O Renal infarction 

7 I 40 I F I R/ O Congenital anormaly 

8 I 35 I M I Small 1eft kidney 

9 I 25 I M I R/ O Renovascular hypertension 

10 I 25 I M I R/ O Tumor 

11 I 52 I F I R/ O Hypernephroma 

12 I 63 I F I R/ O Rena1 cyst 

Table 1. 

R/ O Tumor 

Hematuria , R/ O Tumor 

Hematuria, R/ O Hypernephroma 

Pa1pab1e mass in Rt. f1ank 

Palpable mass on Rt. f lank, R/ O tumor 

R/ O Tumor 

Abdomina1 mass on Lt. 

R/ O tumor on right 

R/ O Tumor 

R/ O Ma1ignancy in renal pe1vis, right 
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5) Catheter 는 KIFA 6. 6 F r. 를 f!E用하였 고 大찌11* 

造影은 %、.11￥L(Side hole)이 4個인 所調 pig- tai1 型으로， 

꽉動服用은 ~11￥L이 없는 ￥圓型으로 個個의 恩者에 適

앓’히게 術前에 만들어서 便用하였다 16) 

여 epinephrine 에 依한 藥웰學的 賢행J JlIHi:i影術의 ~홉싼 

的 b앉f直와 臨J'1Ç的 ~;‘義에 對하여 報告하는 바이 다. 

1971年 8月 부터 1973~ 3月 까지 19個月 間 서 울大쩔 

校 醫科大쩔 11하짧病院 故射앓科에 서 1;따行한 160에의 血씁­

振彩 思꿇* ~영행:的 l뽑멍b JllRlIIl:影術을 施行한 22例흘 對

횡무로 하였다. 

男子 17名， 女子 5名이 었으며 年都分布는 

66歲까지 이 었 다(Table 1 參照).

6) 造影혔l는 60% Meglumine diatrizoate(Hypaque, 

Renografin)를 主로 많用하였으며 大動빠짧影時는 Vi一

S횡 對

amonte-Hoff 自剛注射뿜로 쟁‘짧 25m1 의 比로 1 .8秋間

合計 45m1 블 注射하였다. 

7) 選擇的 쩔動JlIR振影時는 젠‘當 8ml 의 

注射하였다. 

8) Epinephrine 은 0.1 % 1 m1 의 ample 을 1000 m1의 

生웰食뾰水에 f.ffí釋히 여 7 m1(R[J 7 μg)을 徐徐히 l뿜펴JW~ 

에 注入히 였으며 원 1分後에 造影 j값影하였다. 

1젠‘問 比로 
21歲에서 

法方

9) 自 행!連賴裝障는 美國 Frankline 社의 

film 型을 使用하였다. 

10) 連續짧影 Program 은 쟁합’ 2依의 比로 3秋間 쟁2 

합 1 ~의 比問 5科‘로 그리 고 3秋에 1校의 比로 9쟁、間을 

짧影하였으며 epinephrine 注入後의 l뽑助~振影응 ￥少當

1~의 比로 5秋， 그리 고 그後는 2沙當 1放의 比로 20~ 

30秋間 w:影하였다. 

14 inch r01e 

11) 原則的으로 A- P view 로 jQ影하였으나 必홉에따 
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穿JlirJ하 

1) 各핸 핍Jt檢효플 1'Jj뼈하고 E월純}냉1r，íjQ影， 經폐H派 

ß(路搬影術(1. V. P. ) 또는 i효行{경:Ø(路銀影術(R. G. P. ) 

을 施行하였다. 

2) 모든 ，뽑者에서 뼈部大動版擬影術을 施行하였고 이 
어 서 選擇的뽑행J JlIR振影術을 epinephri ne 注入前과 注入

後에 各各 뼈行히-였다. 

3) 前짧置효 ~H척이11 Vali l1m 10 mg 을 術前 30分에 統

肉注射하고 

4) Se1dinger Jr;法에 依하여 右-ßj11 大眼행J~을 

였으며 13 ) 



確fii피었었다. 

5) 良{生짧睡의 血쉽·해影所見은 血쉽;分布가 없는 그꿇 

條이 짧1’〔한 圓젠의 陣뱃를 보이며 lÚl깡들이 밀려나가 

았음을 보인다. 正찌 n헬과의 생훌%가 뚜렷하고 가는 새 

부리 모양(paper-th in ， beaking)을 나타내었다(Fig. 2 

參j핸). 

6) ’i￥챔의 血管밟影所見은 中等度 乃至 高度로 血씁: 

分布가 1샘 J)U되어 있고 血쉽;이 不規則하고 없大되어있고 

예로는 假性血핍의 所見을 보이며 正렘폈質과의 양좋界가 

不分明하다. ( Fig. 3 및 Fig. 4 參照、〕

7) 1펀 f6i {fß에 發生한 transit ional cell carcinoma 에 서 

는 大짧로 正힘部位의 血깜分布와 바 슷한 所見이 나 쩌11 

分校의 數의 增J)n ， 輕많의 不;따JliJi生들을 뼈%~할 수 있 

었으며 neovascula r: ty 의 所兒을 블 수 있었다. 

8) Epinephrine 注入後의 血쓸;振影所見을 보면 다음 

과 같다. ( F ig. 1~4 參照)(Table 2 參照)

@ 正폐’ 7例 빛 良{生짧睡 3例를 닝l 롯한 良性횟愚에서 

는 主뽑動~의 直쩔이 줄어들연서 웰始部에서 3~4 cm 

부터 收縮作用이 일어남을 볼 수 있었으며 遠位部의 小

.úJl성·틀은 甚히 1&縮되었거 나 아주 消失되어 있었으며 

IE힘 r애인 epi nephrine 5<:1;*를 올 수 있었다. 

이 때 大部分에 서 造影뺑j는 大動1l*으로 성낀流함을 볼수 

있었으며 검Ij齊動服， 願때l짜등이 二次的으로 造影됨을 

뼈察할 수 있었다(Fig. 1 및 Fig. 2 參照).

@ I션햄 8i째개 서 는 正폐的인 epinephrine 했果릎 뼈 

察할 수 없었으며 正짜의 1'0풋이l 分布된 血쉽;이 나k縮함 

얘 따 라서 오히 려 햄部에 分布된 新生lÚl섭:이 더 욱 願著

히 JlHι되 고 있 음을 보았다. 

따라서 그 흡犯部位를 더 욱더 明確히 알 수 있고 正띤 

部位와의 度%을 分明히 7젊察할 수 있었다(Fig . 3 빚 

Fig. 4 參}때). 

또한 epi nephrine 注入前 檢흉에서는 造影되지 않았 

던 짧낀쩌1I띠:b 1l* CCapsular artery)이 나 Jii'i.近 %位에 서 分

拉하는 小分&등이 epinephrin e 注入後 檢3얄애 서 는 應

明히 造%되어 웠，없織과의 燈%가 뚜렷하여 지고 짜페 

{l'L의 Jfll 칩;分布ll*應를 더 確1-'t허 觀蔡할 수 있었다 (Fig. 

4 參!照).

Epinephr ine Effect 

Normal 

Normal ? 

Normal 

Normal 

Normal 

Abnormal capsula r 
artery well seen. 

Abnormal upper me­
dial area opacified 

Abnormal better 
demarcation 

Abnormal capsular 
artery seen 

Carcinoma Abnormal 

Carcinoma Abnormal 

Carcinoma Abnormal 

Carci noma I Abnormal 

Transtional cell Abnorrπlal ， Not clear-
carcinoma cut 

라서 Oblique v iew 플 追加하였 다. 

Table 2. A ng iographic Diag nos is and Epinephrine 
Effect in 22 Patients 
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1. I Norma외l (αCo이아lum 

Bertine) 

Normal 

Normal 

Normal 

Normal 

Normal 

Normal 

Contracted kidney, 
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Infarction 

Benign cyst 

Benign cyst 

Benign cyst 
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1) 總 22例 ~'Il 서 lÚl쉽?밟影을 하게된 主된 問;PR所見과 

댐·用放射練學的 檢표所見을- 폈*':1하연 Table 1 과 강다. 

2) 16例에 서 l쯤陣없을 疑心하거 나 짧別談斷이 n↓j않되 

었으며 이中 1. V. P. 나 R. G.P. 에서 E월陽을 疑心할 수 

있었던 例가 819U이 었다. 

3) 나머 지 6例는 l쯤性高血짧을 疑心하게 하거 니. (Case 

2, 3, 11) 先天센쩌젠 또는 其他짧행、이 問題되 었딘 f쩨이 

다. 

4) 總 22例니 l 血쉽·없彩所見。l 正 'l~; 인 例가 7例 ， 良{生

製Ilill이 3例， trans itional cell carcinoma 가 1찌 ， 댐힘; 

이 8例， 뽑파:b 1l*俠책lJE이 117U , 찢챈{生껑을縮뽑이 1찌 빛 l품 

많塞이 1例 있었다 (Table 2 參照) .

이 1'1" 1홉짧 8씨 및 transit ional cell carc inoma 例，

製陣 2例 뽑빠慶 1~ 쌓은 手~I피 및 病理組總學iY:1 .2.로 

績YOC 

按

Epinephrine 은 핍IJ 쯤삶휩의 chromaffi n cell 에 서 分

泌되 는 catecholami ne 의 一fill으로 血낌;系이l 對 한 짧JlJl 

學的 끼，;n은 骨짧j껴肉。11 分布되어 있는 lÚl쉽 의 R따張을 

흉j@시키어 이에 따른 心햄出뭘;의 t휩 1Jn와 pulse pressure 

의 얘大 等을 봉 수 있고 皮댐系나 랩jfJiJ JU~系 細動~에 

;tj하여 는 ψ〈縮作}뀌을 ~;j@시킨다는 것은 잘 알려 진 바 

이 다. 

考
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Fig. 1. Normal epinephrine effect ( CaS0 No. 22). 
Left : P re- epinephrine selecti ve renal arter iogram. 
Right: Selective renal arteriogram after infusion of microgram of epinephrine. 
Note remarkable contraction of renal artery and shut- down of peripheral small arter‘ les. 

Fig. 2. Normal epinephrine effect in benign cyst ( Case No . 12). 
Left : Chracteristic appearance of benign cyst is see n. Note Sharp beaking and displacement 

of surrounding arteries. 
Right : Epinephrine art iogram in same patient. No ted iffuse contration of arteries with 

peripheral shut down. A large capsular arter is clearly see. 

이 Epinephrine 의 랩패짜에 對한 作꽤을 血쏠·페泌써 를 使Æ한 떠1ψ1it驗에 서 正땀띔행11m의 짧化를 뼈察報告 

影A로 꿇初로 證明한 것은 Abrams 로서 1962年애 개 하였다 1) 體重 kg 휩 5 乃至 50 microgram 의 epine 

- _ 4 6 ~-



Fig. 3. Abnormal epinephrine effect on renal cell carc inoma (Case No. 21) 

Left : Characteristic hypervasclllar ca rcinoma involving Iower half of the Ieft kidney. Note irreg­

llari ty, anellrysmaI dila tation and neovasclllar ities. 

Right : Epinephrine arteriogram on same patien t. Note almost no contraction of t llmor s llPplying 

arteries, in contras t to nonnal co ntract ion of llpper pole artery. Note enhancement of neo­

vasculari t y on t um or a rea. 

phr ine 을 注入한 後의 띔!fjlJ JJm쌀i影 liiaι을 b따行하였는데 

大뽑로 起始部에 서 2~4cm 되 는 部{lL以下의 '~￥삐J !JIH 

!&縮하는 것을 보았고 이 !&縮은 杓 90젠‘ l시] 셈젠되었였 

다. 이 어 서 Abrai'Js 는 1964 i'p Jii:@}로 li￥%피덴、老에 서 

epinephrine 注入後의 l뿜파b JJm값彩術을 }j힘行하여 l섭 r&i.úll 

쉽·이 epinephrine 에 依하여 收術되지 않음을 總했히고 

이는 癡血쉽 의 1r1i κ11혐 의 WJt tJil 乃至 !Æ'ffi 에 依한 것이 라 

고 推測히였다 2 ) ， 3) 그後 1965年 Kahn 은 17例의 l협쐐; l 

愚者에서 의 結폈를 報깜하면서 짧部位와 正람1'Ü;{과의 

區別이 더욱 分明하여 l홉함핑斷에 도움이 된다고 하였 

다 7) 

한편 Elkin 쌓(1965年) ') Rockoff잉、(1 966)" ) 도 l뿜 ífjlJ 

1l*"I] 서 의 웠l果。'1] 對하여 報告한 바 있 으며 따당5에 서 의 

땐m 의 可能性을 指網한바 있 약. 그러 나 1967年 Kahn') 

과 1968年 Caro 等4) 에 依하여 忍{生하愚。l 아닌 l뿔i앓짧 

各一例의 l홉動J I~많影術 所見에 서 행血쏠:에 서 와 같이 

epinephri ne 에 依하여 收縮하지 않는 것을 觀察하였으 

며 따라서 epinephrine 에 依한 1홉血TI:!&縮의 없Ic찌I는 반 

드시 폈血성:에 局限된 것이 아님을 알 수 있었다고 報

告한 바 있다. 

한떤 크기 가 작은 q뽕짧。] ~용~部에 f立置하고 있을 때 

이 를 支配하는 샘맺b JJm分技의 近f立部는 正체’的안 組織으 

로 아직 남아있 다고 하연 이 正체的인 近位는 epmep­

hrine 에 依하얘 !&縮할 것이며 이에 따라 ，끊組~ól 있 

는 싫隊部까지 .úll祝om ， jjHl;鄭u)가 마 치 지 못하게 되 어 

이 때 는 요히 려 epineph rine 注入애 依하여 鎬組織。l 감 

추어 지게 되어 所謂 떠{生陰{生險ft가 될 可能性。1 있으 

며 이 런 面에 서 도 epi nephri ne 注入前後의 따b 1l*造影 所

見을 比較 檢討히여야 한다 3) 

著 i용의 JtX.짧에서 는 이런 例가 -{꺼j도 없었는데 이 는 

모두 1t較的 近 {lL部에 찢찢 'ct하였기 때문얼 것이다 

표;펴’의 1'1'’ 質에 分布된 血↑~r이 !&縮함에 따라서 오히 

펴 ’펴 ~1-ß에 分 1'Fî되어 있는 썼「生血 fìÎ; 이 더욱 없촬히 造彩

펴 고 있음을 보았다 따라서 Case No. 15에 서 와 같이 

그 않犯部{lL를 더 욱 더 明確히 알 수 있고 IE찌部와의 

첼界블 分꺼히 t생察할 수 있었다. 

또한 epi nephri ne 注入前 檢효에 서 는 造影되 지 않았 

던 包짧k-lH떼J JJm (Capsu]ar arte ry)이 나 1;:近끔ßj'立에 서 分

;않하는 小分;않 쌓이 epinephrine 注入後 檢ft에 서 는 蘇

I]Jj 히 造影되어 찮組짧과의 생중까l가 뚜렷하얘지고 파部位 

의 血씁:分布狀1않를 더 確1~히 觀했할 수 있었다 3)" 12) ’ 
1’ >
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Fig. 4. Adva ntage of epine p~1r ine a ngiograp‘ly in renal cell carcinoma pat ient (Case No. 15) 
Left : Slightly hypervascllla r carcinom a on the lef t lI pper pole. Note pooling of co nstrast ma­

te rial an d a large feed ing a rte ry. Med ial border of the t llm or is not ev ident. 
Right : E pi ne ph r ine angiograph y on sa me pat ient. Note lack of co ntra ction wit h contraction 

of lower pole normal ear te r y, t hlls enhance thmor deJllarca t ion. Now medial border of 
t he t llmor is well see n wit h good neph rogram of meclial aspect of lI pper pole whi ch is 
seen on ordinary angiog ra m. 

한편 Kahn 等(1968)의 3랬삼;에 依하면 24{jl 의 뽑}퍼‘힌、 

者中 22例얘서 非正常F애인 epinephr ine 쩌果를 觀察할 

수 있었으며 그 該斷的 f1'l ll따가 높다고 하였다 9) 

더 나아가서 1970年 Castellino 는 뼈펴的인 l폼.úll샘’振 

影術에서 는 發見되지 않았먼 一例"1] 서 epinephrine ì'! 

入後에 비호소 짧兄되었던 早Jm띔}파1例를 報깜히였다5) 

이 런 에는 흔하지 않은 것 으로 澈想되 나 epinephrine 

썼果의 紹對的인 2斷떠 f1’!(~라고 볼 수 있다. 따러 서 

이 런 可能性을 f단깎 ;승: 핑[01] 두고 ep i neph r ine 셨갚彩꺼ia“ 

께렌을 oíiî行하여 야 할 것이 다. 

Epinephrine 의 댐떼야內注入에 따른 숲꺼的 作川어l 

對하여는 Abrap.ìS 等 1) ， 2) ，.::)이1 依하여 \'I'G fi)]되었던 바와 

갇이 特記할 만한 것이 없으며 大械는 1&쩨Jt!] .úll짧이 

3~5 l11 P1Hg 上昇하는 것 뿐이며 :)3'켠{의 例에서도 껴別 

한 김Ij作씨을 w용쳤할 수 없었다- 이는 江入:!it ol n:1 ic ro­

g ram W.位의 少쿄;을 생각할 떼 짧然、하다 한 것이 다. 

結 =~‘ a뼈 

1971年 8月 부터 1973年 3月 까지 서 웅大쩔앉 醫科大學

附屬病院 ;放져‘t練科에 서 !씹族/휠、을 疑 'L、하는 愚者 22Ø'U를 

對象으로 j뿔뿔的’i￥펴J J야밟影術을 epi nephri ne 注入前과 

後에 各各 旅行하여 다음과 같은 結論을 얻었다. 

1) 血삽빠H!; Bi !iß이 正꾀인 例는 7例로서 모두 epine­

phrine 에 對하여 正때’的으로 1&縮하는 것을 觀젖할 수 

있었다. 

2) 良性製睡으로 沙斷된 3例에서 는 웹1'r質과 分明히 

境w가 되 는 血 1J:分布가 없는 없)(써陰影을 나타내 었으며 

l품피bll*分技들이 !lHê!轉1ÌL됨 을 보았고 epinephrine 注入

後에 ’협웰JIl*의 正 ?f;l 的인 !&縮을 觀察하였다. 

3) 其f따 良셈，1JU헌、 3{jl에 서의 epi nephr ine 썼!핏는 모두 

jf체I인!이었다. 

4) ’점행으포 l때I f.i되었던 8Ø'U에서는 大體로 lfu Iþì;分布

가 j션 JJII꾀어 있으면서 不 J;fH!1H1 ， (.따 .úll i션H生變化， F폐뼈의 

!f. J햇造影 속f‘等의 Æ-I~센:圖없의 所兒을 모두 觀껏할 수 있 

었으며 epinephri ne 에 依하여 分布 .úll쉽 이 1& ~J되 지 않 

으띠 lE체폐位와의 |쿄別이 더욱 分께하여진 것을 보았 

마. 

5) f홈굶部ùì] 짧止한 一例의 tïansi fo nal carcinoma 

例에서는 염11 分校에 서 의 !Æ템을- 보았으며 epineph r ine 注

入後의 變化는 뚜렷 하지 않았다-

6) 各種 뽑앉愚의 早뼈 및 짧5}IJ該斷에 있어 서 밸繹的 

I뽑때J Il*JJùi影術은 高j또의 正確{生이 있음을 w確짧할 수 있 

었 으며 더 나아가서 epinephrine 注入前後 所見을 .lt較

함으로써 더욱 더 좋은 結핏릎 얻을 수 있다고 생각된다 
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