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Microa ngiography is a ve ry effective method in eva luat ing mo rphological ch anges of small vesse ls not 

only because it shows sub t le changes in m icrovasculature but also shows who le le ngth of the vesse ls. 

Recently many exper im enta l studies on microangiography of normal a nd in jured tissues are reported , 

but there ’5 no repo rt on microangiography of artificia lly induced ca ncer t issue. 

Authors art ific iall y induced breast carc ino ma in rats with intravenous infusion of carc inogeni c sub­

sta nce, N-metliyl-N-Nitrosourea, and microangiography was done to eva1 uate vascu lar ity and morpho­

logical change of vesse ls of the cancer tissue. 

The results are as follows: 

1. Distribution of t he tumor vessels showed tenderκy to fo rm lobul es . 

2. Overall t um or vasc ul arity was slightly hyp ervasc ul a r. 

3. Variabl e sized , parallell arraged , tumor vesse ls sur rou nd ed the boundary of the lob ul es wh il e more 

small vesse ls invagi nated to the center of lob ules in tortuous or straight fashion . 

4. In overall , periphery of the lob ule was more vasc ular than cent er . 

5. There was no evid ence of central tumor nec ros is, and findings of extravasation of dye or ve no us lake 

formation were m inima l. 

6. Pat hologica ll y, the tumor tiss ue was we ll differe ntiated adenocarci noma wit h tend ency of lob ule 

formatio n. 
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1. 錯 응ιi 

a쩌 

t껏쩌ßIIu쉴;;i않影術은 各윈~ ~，펀‘에 서 일어 나는 微細血쯤· 

쩔化블 血쉽f 全長이l 걸쳐 서 全般的인 樣j팀을 뼈察할 

수 있으므로 l치댔的 또는 顯값뚫的 組織所見만으호 얻 

지 못하는 微細血쉽'Nlt~의 細密한 形態學的 變化를 究

明하는 샀果的인 方法이 다 最近 國內에 서 이 어l 對한 

맑究가 활발히 진행되고 있으나 1 -5) 아직까지 않組織 

에 대한 徵細血管造彩術의 f다究는 없었다. 

이 에 著者들은 白鼠에 경평}‘깐物깜인 N-methyl -N-Nin­

rosourea 를 注入하여 좋L房찮을 諸發시 킨 후 微細血

쌓造影術을- 주IJ用하여 ?강組廠의 ml쩡한分布度，lÚl管의 形

fi!t學的 했化等을 究明하고자 本 r:r핑칭을 b떠行하였다. 

11 . 實驗材料 및 方法

1. 촬짧材料 

體重 200- 250gm의 白鼠에 A薦的으로 좋L房}갚을 유 

발시키고 ， 睡傷의 크기가 2 cm니l외인 5 마리의 白鼠

를 對象으로 하였다 

2 . 方 法

1)송L房經의 훌종發 

生後 50 일 정도의 白鼠의 꼬리에 N-methyl-N-Nit­

rosourea 5 mg / 100聊을 l 달 간격￡로 3 며 반복 

하여 靜R따注射하였 다. 

2) 微細血管造影術

露出하여 짧影하였으며 , 펼름은 Kodak 社 製品인 High 

Resolution pla t e type 1 A플 利用하였고 現{家後 때做 

鏡으로 25 배 및 40 배로 짧大 觀察하였다. 

3) 病理組織檢표 

病웰組熾所見은 H핑塊의 -部로 hematoxylin-eosine 앗 

色에 ít<한 組織標本을 製作하여 觀察하였다. 

ill- 實驗結果

513끼 모두 微;fH1血管造影術所見은 비 슷하였 다 전반 

적으로 많졌內의 血管들은 分쫓化CIob비ation ) 되어 있 

는 경 향을 보였고 血管分布는 正常보다 약간 增加되 

어 있었다. 

다양한 굵기의 血管들이 평행을 이 루며 小業주위를 

둘러싸고 있으며， 조금 더 미세한 혈관들이 小펼주위 

로 부터 中心部로 懶族狀 또는 直線狀A로 뻗어들어 

가는 양상을 보이고 있었다. 그러 나 전반적으로 4쫓 

주위애는 풍부한 혈관이 分布되고 小菜-內部에는 血管

의 分布가 빈 약하였다 C Fig . 1 , 2 ) . 

題處內의 大血管들은 확장되어 있었고 題혔 中心部

의 壞死는 한íf~도 없었다 5 例中 2f뻐l 서 조영서l 

의 혈관외 慘出이 있었고 3 例에서 洞狀血짤湖 C sin ­

usoidal lake ) 의 所見이 관찰되 었으나 그 정도는 경 

미하였다. 

病理組짧所見은 高度로 分化된 8없끊이었다 C Fig.3 )_ 

w. 考 察

Ether 圖醒下에 閒않하여 많部大動服과 下大靜}뼈에 A體에 서 좋L房않의 血管造影術은 1960 年代 Fel이n -

各各 23 gauge 및 21 gauge 頭皮針 C scalp needle ) 을 揮 ann 等이 뼈行하여 다른 腦器의 찮과 마찬가지로 血

入하여 結쌓固定한 後 헤파련을 含有하는 生理食짧水 管의 過多分布， 짧族狀 또는 不規則的인 많傷血管， 패 

를 注A하여 全身 血管內의 血被을 完全히 洗縣하고 服의 俠?붙 ， 閒鎭 그리고 動靜뼈 物合， 題傷 梁色等의 

5% 젤라틴被에 混合한 20 % 微細바리웅被을 大動服 所見을 관찰 보고하여 좋L房 睡塊의 惡性 . 良性 鏡別

을 통하여 서서혀 지속적으로 注入하여 大靜服으로부 릅?斷에 유용하다고 주장하였으나 9 , 10 ) 현재는 다은 放

터 注入된 농도와 거의 비슷한 농도의 바륨이 流出될 射線學的 該斷方法이 말달하여 거의 임 상에서 이 용되 

때까지 체속 注入하여 全身의 血管을 微細바리움으로 고 있지않는 형편이다. 

충만시 켰다. 끊近 댔細血짤造影術의 臨많的 탤用이 增大함에 있 

바라 웅被 注入後 6 "c에 2 時間 이 상 放置한 後 圖 어 各핸 正常 磁뽑 및 f롯，펀에서 짧細lÚl管의 分布 및 

때플 꽤出하여 10 % 中性포르말린%에 2~3 일間 固 했化에 對한 없究가 國內에서도 활발히 낀행되고 있 

定하았다. 固定된 1많째를 1~ 2 mm 두께의 切片으로 으나 1-5) 아직까지 찮짧織에 對한 값 Kif! iÜl管造彩術에 

만들어 Hewlett - Packard 社製 微細血管없彩裝置 Fa - 관한 없究는 없었다. 

xi tron 43805 N을 利用하여 30 kVP , 3 mA , 30 分폐 本 詞文의 目的은 때驗폐物융 이용하여 찮組總의 微
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Fig. 1. Microangiography of breast cancer (X5) 
Variable sized tortuo us tumor vessels drape around the margin of 
the lobules. Note relative hypovascular ity in the center 0 1' the lobule. 

Fig. 2. Microangiography of breast cancer (X40) 
There is noted small spiral or straight tumor vessels extending from the 
relatively large peripheral vessels to the center of the lobule 

細IÚl쯤;Jili影pfcJ을 뼈行하고 病;맹쩌]織所見과 비 교 검 토하 

여 찮組織의 微細血管 分布와 形態플 究明하고 앞으 

로 放射채P‘렌射後 ’펴If[[管의 Jf~fL~쩔的 짧化의 양fiL을 liff 
究하고자 하는 fl驗의 근본 토대플 마련함에 있다 

Rubin 과 Casarett 은 白떠의 移뼈펴의 IÚl管分布를 

다음 3 가지 유형3로 나누었다. CD 血옆:分布가 주로 
많써의 I쩌떠部分에 많고 中心部로 품透하는 IÚl샅을 

갖고 있는 型 @ 血管分布가 E띄國部分에 않고 中心

部로 첩透하는 血쓸이 없는 型 (3) JÚl깥分布가 많없의 

中心部分。iI 많은 型 11) 著者윤의 경우는 위의 3가지 

類型中 첫띤째에 해당하여 Saeki 等의 깐웠結果와 일 

치 하였다 12) 울흔 이들의 파驗과 本 때·않에서 , 移

植찮과 A짧的인 융흉發펴이 라는 差異點이 있으나 1960 

年代初에 Margulis 等의 휘;f륨에 의 하면 自然發生힌→ 1끊 
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Fig.3. Microscopic findings reveals well differentiated adenocarcinoma. (A : H & E, X80 B: H & E, X400) 

고l 移植체 시이애 l!J l管分布 tt狀애 i뜯j뭔는 없었다13) 

Margulis 는 쥐 의 추LWNÏlj 짧떠lÚl씁;造影짜의 所見을 진 

2. J.파없의 lIiJ管分끼f많는 약간 f합1JQ되 어 있었다. 

3. 다양한 굵기의 l!Jl쉽:들이 평행을 이 루며 小꽃:周 

반적으로 小菜을 JfJJ꿇하려는 강향이 있고 血管分布딸 l펴판 둘'-'1 싸고 있으여‘ 좀더 徵빠|한 血짤들이 小葉中

는 IJFliiii보다는 적고 없!Jk쩌IIff힘챔~다는 많다고 報告하 心部로 웬族Hk 또는 i휠썼~~로 8얻어 들어가는 양상을 

었다 1 3) 행者들의 정우 5 例 전부 小떻을 形成하고 

있었고 ω[칩·分까I많는 약간 t염1Jn된 경향을 ~!..여 이윤의 

핍告와 띠슷한 ffrJ감을 -"'-였다. 

著者들의 경우 圖짜中心m‘。iI 찮’死기 없었던 것은 j않 

찌의 크기기 2cm 내외인 것만 골라서 깜險하였기 

에 운에 8핑써의 jif1行f'íUJ't가 신 하지 않아 서 그러 한 것 

S로 생각되고， 血管外 iQ!影뺑U ~LIj은 if.&써IllÚl管造~~術 

bi行의 技術的인 'JI!ßjoil 11<힌 것일 可fìêii을 배제 못 

하므로 의미를 부여하지 못한 것으로 사료펀다. 

病끄E짧ji!lt~낀的 b징i표 }frJ~은 섬유짚조직으로 둥떠씨인 

小꽃땀을 올 수 있어 iJ;3úUJlfll ↑:r造影짜所ft과- 쉬L합하였 

고 쩌U뼈는 iC:í }n'로 分化펀 }없J펴細}J잉이 었다. 

;$: tr險은 앞에서 밝힌 바외 같이 입상응용맨에서 

송L房않의 등2斷을 目的으로 한 것이 아니므로 本 따驗 

을 보대 로 앞으로 체組쐐에 1&JHfJJlfi.강、좌f갚 b따行하여 微

쩌Ul!Jl쉽: 쟁化플 究明하여 ↓~b r:R에 땐用히여야 할 것3 

로 t떤料펀 나. 

V. 結 응ιi 

i쩌 

요였다 

4. 진반적으로 小핏周f펴f:m位가 小꽃中心部보다 血

짤分꺼]가 풍부하였다. 

5 . }Eif짜中心部의 ft1E는 없었고 lfll 쉽:外 1([[값參出， 

ìfIij!JklÚl쉽:꽤의 ffr.f~은 輕微하였다 

6. 써웰組짧쟁ÉtJ 檢1f}치見上 꾀표로 分化펀 |짜}페이 

었으며 小떻으로 分양化되어 있는 양$」을 모였다 
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