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- Abstract-

The frontal ventriculocerebral ratio on nonnal computed tomography 

Jeong Yeon Choi , M.D. , Yeon Jung Kim. M.D. and Hae Koo Hah , M.D. 

Oepartment of Radiology, Col/ege of Medicine, Han Yang University, Seoul, Korea 

From the Han Yang University hospital ’s computer memory bank containing the CT scans of over 3000 

patients, 400 no rmal patients between age of 1 to 69 years were selected at random. These scans were per. 

formed as a screening test in patient with min imal , vague neurologic manifestations such as headache , dizzi ness , 
convulsion and depression or suffe ring the traffic accdient 

Determination of ve ntriculocerebral ratio between the width of brain and dimension representing the dis. 

tance between the outer border of the lateral ventricle was made at the two sites , using the image 4 or 5 at the 

demonstrating the level of Monro ’s formen . 

In this paper, the 1st ventriculocerebral ratio is defined as; 

The maximum bifrontal diameter 

The inner diameter of the skull a t the same level 

the 2nd ventric ul ocerebral ra tio is defined as; 

The minimum bicaudate diame ter 

The inner diameter of the skull at the same level 

Th e ve ntri culocerebral ratio as measured by an actual distance marker at the appearing image at the display 

terminal monitor are correla ted with age and sex, and provided. 

This ratio seems to be a reliable indicator of ventricular size and also help in comparing degree and judgement 

of treatment of hydrocephalus 

The results are as fo llo ws; 

1 . The maximum bifrontal diameter of the normal frontal ve ntri cle varies from 18.1 % to 37 .6% brain width 

B and its mean va lue for all age was 29 .8% with a standard deviation of 1.9%. 

2. The minimum bicaudate diameter of the normal fro ntal ve ntricle varies f rom 7 .4% to 2 1.6% of brain 

width D and its mean value for ali age was 13.5% with a standard deviation of 1.1 %. 

3 . The interesting tendency of the maximum bifrontal and minimum bicaudate diameter of the normal 

ve ntricle to increase with age were revealed. 

4. Th e ve ntri cu locerebral ratio of male group we re tend to minimaliy increase or identify incomp arisio n t。

the female group 
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1. *홈 論

11헤의 'Æ’:，L1t홉rrR흉振影은 |폐室의 크기 를 評fï'(하는데 f휠 

f直있는 方法으로 생각되지 만 事쳤J: 지금까지는 IliLí의 

파낀 11:斷I혐振影에 서 나타나는 l펴室크기 의 正常 範圍는 

韓國人에서 報告왼 것 이 없었다. 따라서 大部分의 ，뽕、者 

에서 1폐室의 據張이나 縮小는 원驗에 1R存하였으며 定

활的1fi'N (quantitati ve dta!a)가 없었으므로 찌뀔한 JIi지 

室變化의 限%를 定할 수 없었다. 꺼폐 ]iJl~효非對{JlJ1 

{生 등 펴蓋모양의 多樣{生 혜 둔에 !%를힐直짧과 뻐直f엎 

댐의 比率ìJl11定에 l\llJ ~R이 있긴 하지만 이 러 한 正常 範탬 

의 定是的인 옳準은 1Ii~\水|핸의 程度評윈나 까'!"i lÍ<J 手j;jlj

을 빠行할 때 많은 도웅을 준다 1) 휴者들은 1979i f:. 2 R 

부-터 1980年 6月 까지 漢陽大學 附園病院에 서 lIi~ffi;rft 

웹íl혐振影을 뻐i行한 3 ， 000名의 ‘뽑者中에서 正常으로 #, 11 

名펀 400名를 우작위 抽出해 서 !댐室直짧과 |패 I흩짧間의 

i:1:~윤 갖;업k考察파 한께 그 結果를 해告하는 바이 마. 

2. 뻐究對象 및 方法

1) if究 對훌 

1979年 2月부터 1980年 6月까지 i핏陽大學 附屬病院에 

서 )폐';['j;，I化짧íl함 振影을 雄行한 3， 000名의 思者따에서 

放射않행的으로 JE常이 라고 判明펀 400名을 對象으로하 

였는데 年剛[t:f 은 1값부터 69淡까지 무작위 j↑b出해서 꾀j 

:á하였마. 

2) 뻐究 方法

交通필故나 l좀血많， 또는 輕微하거 나 오호한 마ÞI젠탤 

1'11 용E狀 즉 例를 을연 頭痛 R효氣jjE ， 짤戀， 경 련쯤5파 같 

은 뾰狀을 가진 愚者들의 스크러렁테스트로서 IW.í의 fE 

젠化斷!혐樞影을 施行한 3 ， 000名의 愚者-中에서 JE常으로 

#'lJ明펀 400名을 무작위 hb出해서 쩌11定하였다. 

모든 愚者는 Ohio Nuc\ear ,d .Scanner 50 FS2 , Ma. 

trix No. 256x256을 使用하였으며 S!ice thickness는 

13mm로 旅行하였 다 . lîti部에 는 Orbitomeata! \i ne에 서 

1 8。의 角度를 주고 拖↑ j 하였으며， 모든 ，힘者에서 影I~

“4" 혹은 “5" (Monroe B::孔이 잘 보이 는 位置)를 ;fl\) 11 

하였는데 2) 이 두 影像에서 Ii찌室의 해j행휘을 잘 뻐察헛 

수 있었으벼 特히 影I~ “5"에서 最小패f떼尾l\;I\核 ítH쪼 

(Minimum bicaudate diameter)윤 장 뼈察할 수 있 

었다. 이 것을에 對한 뼈IJlË은 Dispìay termina l moni. 

tor에 나타나는 影像을 가지고 Actual dis tance marker 

를 使며해서 쳤際 計뼈IJ{U흘를 때IJ :Æ하였마 . I則定펜 ;';i 뼈11fI直 

는 아래와 같다. 

A 最*-兩뿜[11前했.角直낀E 

前i벼 t껴의 두 前ρl의 제 C닐 넓 은 곳윤 連샘해 서 그은 

jVt斷I直짧 (Fig. 1) 

B : 第-腦直깜 

兩뻐Ij前Mß껴直f쪼 &- ìJ1IJ定한 |司一한 位置에 서 의 까lξ ’，~\ 

값面으 로부터 左皮낌表때까지 連浩한 橫챔f 直ëß (Fig.

1 ) 

C: 最小兩fJ!.l1尾狀核直찮 

前펴角의 體部에 서 한쪽 尾~t~核의 패部 中問 암!’分부-

Fig. 1. l11ustration of measurement A and B. The 
maximum bifronta! diameter (A) and The 
1st transverse diameter of the brain (B). 

Fig. 2. l11ustration of measurements C and D. 
The minimum bicaudate diameter (C) and 
The 2nd transverse diamete r of the brain 
(D). 
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터 마은 한쪽까치 連*，특해 서 -τ은 w.~짧[直짧 (Fig. 2) 

D: 第二腦直깜 

最小兩fl!IJ尾狀核直짧을 ìJ!IJ定펜 동앨한 位i륜에 서 의 까 

皮젠表面으로 부터 左皮’쉰랐 1때 까지 連옮한 :fjo~~(i ï할젠 

(Fig. 2) 

이렇게해서 測定왼 計뼈IJ (j直를 (A j Bx 100) : 第一l찌순‘ 

直짧과 lIf~j直짧間의 .1:1::率 3)파 第二Hi씨室直찜과 )싸 i텔옆l펴의 

比率.) (CjD x 100)으로 염챔하였으며生딩Ij과 '1-剛에 

따마서， 各各의 結果를 分析해 보았다. 
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Fig. 3. The 1st mean ventriculocerebral ratio in 
different age groups 

3. 빠究 成柳

아래 의 表 1에 서 보는 바와같이 영~- II비室直짧과 )W~I한 

짧間의 比짝의 最大f直는 37.6% , 最小f直는 18.1% , 平
均f直는 29. 8% 標進펀차는 1. 9%이 었고， 第二i1i~i室直젠 

과 JI싫直젠I펴 比率의 最大f直는 21. 6% , 最小f直는 7.4%. 

平均個는 13.5% 標準펀차는 1%이 었다 (Table 1). 

또한 表 2에서 보는 바외 같이 女子에 比해 男子에있 

어 서 第一 빚 第二}lf잊室 直짧과 j빠直짧間의 比率의 .zp.‘껴 

f直가 모두 조금 높은 것으로 나타났다(Table 2). 
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Fig. 4. The 2nd mean ve ntriculocerebral ratio ill 
d!fferent age groups. 

Table 1. Ventriculocerebral ratios of bifrontal and bicaudate diameters 

VCR of bifrontal diameter 
(AjBx 100) 

VCR of bicaudate diameter 
(C j D x 100) 

Maximum va lue 
( %) 

37.6 

21. 6 

Minimum value 
(%) 

18. 1 

7.4 

Mean value 
(%) 

29.8 

13.5 

Standard devia tion 
(%) 

1. 9 

1. 1 

Table 2. Ventriculocerebral ratios of bifrontal and bicaudate diame ters in sexual difference 

70 

sex Maximum value 
(%) 

Minimum value 
(%) 

Mean va!ue 
(%) 

Standard deviation 
(%) 

VCR of bifrontal diameter 
(A j B x 100) 

VCR of bicauda te diame ter 
(C j D x 100) 

M 

F 

M 

F 

37.6 

36. 4 

21. 6 

19.8 

18.3 29. 8 1. 8 

18. 1 29.7 1. 7 

7. 8 13.6 1. 2 

7.4 13.3 0.9 
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한펀 아래 圖表 3파 4에서 보는 1싸와 같이 年剛이 l혐 驗에 의하연 第-Il싫室直짧파 j폐直짧間의 比率의 jf常파 

加함에 π}라서 제 1 및 제 2 剛훌直짧파 )짜直짧間의 比 國는 37.6", 18%이 었고 모든 年敵합에서 zf-均順는 29 . 

率이 느금씩 增加됨을 보여 주었다(F i g. 3, Fig. 4). 8%이었으며， 標準편차는 1. 9%이었다. 한편 第二)j써쫓 

I흩짧파 ”ii直짧間의 比率의 jE常範圍는 21. 6",7. 4%이 었 

4. 考 察 고 오든 年敵뺨에서 zf-均 f直는 13.5%이 었으며 標씌쉴펀차 

는 1. 1%이었다. 마타서 第一 빚 第二 比率f直모두가 年

過去에 는 |폐室， 행蓋쉐· 또는 )폐크기 와의 關f系를 定")( 廠이 增加함에 따라서 조금씩 增加하는 碩向을 보여 주 

하려는 펴圖카 있었으나， I때의 非對{)llji生등 )폐오양의 多 었고 女子에 比해서 男子가 조금 높은 比率{直를 보여주 

~i生등으로 因해서 여러가지 1tIm~을 받아왔다. 한혜는 었다. 

이 러한 것을의 測定을 위해서 氣ßi~í造影術。1 流行되었으 

며 그에 대한 結果도 많이 폐告되어 왔었 다 5) 그러나 

氣|뼈造影N<j은 뼈를혈에 據폈을 招來하는 등 ，뽑者에게 n 
5. 結 짧 

擔을 주는 등 副 11'朋이 많았었다. 그러으로 現흙에 이 1979年 2月부터 1980年 6 J'l까지 댄陽大쩔 附園해院에 

르러서는 보다 더 따뿔하고. 젤m的이며 립1J.f'F!껴이 없는 서 l때ìTl t~l'‘化斷!합振影을 1m行한 3 ， 000名의 ‘펌者中에서 

;fll點， 등으로 폐의 電짜化짧j)함振影이 |빠室 크7] 를 얘Ij定 IE常으로 判 1>>]완 400名을 짧뼈맴하게 무작위 抽出해 서 

하는데 새로운 方法으로 배두되었다. 끼論 )j싫의 파쟁化 分析 檢순t한 結果 다음파 같은 結訴을 얻었다. 

斷I혐振影을 주 IJ用한 1Ji~室 크기 의 測定에 도 Partial vol. 1. 찔一!폐室힘짧파 l펴直짧間의 比率의 JE常純園는 37. 

ume effect(部分體웬效果)라먼지， 愚者마다 다른 때蓋 -6% '" 18. 1 %이었고，zp.均{直는 29.8%이었으며 평센펀차 

모양의 多樣性등으로 因해서 問題點이 있긴 하였다. 그 는 1. 9%이었다. 

터 나 |빠의 장[‘뭔化짧i)혐振影 t 보이는 輕微한 l뻐室의 없 2. 찔二lJi치室直짧파 Il펴直짧間의 lt率의 jf常뻐텀띄는 21. 

값이 나 減少는 단순히 判讀者들의 經驗에만 옳健를 두 6%에서 7.4%사이였고 平均個는 13.5%이었으며 標파 

었었고， 어떤 경우는 定量的인 資씨의 不足으로 因해서 띤차는 1. 1 %이었다. 

J체難의 여 지 가 많았었 다. 그려 므로 이 러 한 Ili~室홈짧파 3. 第 ‘ 벚 第= lJi~í室直íÆ과 l폐直짧間의 比率 모두가 

Jlii.í直얻間의 J:t率의 써IJíË은 빠室짧9둥이 輕微한 짧味한 ifl:입이 增JJu함에 따라서 햄t.m되는 碩向을 보여 주었다. 

경우냐， 水패표의 程度 또는 水碩표을 治爾하는데 도웅 4. 女子에 lt해 男子에서 거의 비슷한 水準이긴 했지 

을 준다. 1976年 Francis J. Y. HAHN3) 응이 쐐告한 만 좀더 增기11펀 比率을 보여 주었다. 

바에 의 하연 J.('i -'I뼈室直짧과 |폐直짧間의 Lt~힘의 jJ:해까띠 

固는 19"， 39%였고 平均뼈는 31%였으며 標야￡펀차는 4 

%이었다. 

第二llííí뚫直짧과 l쐐直짧間의 比率、의 JE’펴’때댐는 8"， 2~ 

%이었고 平均碩는 15%이었으며， 標야E편차는 3%이었 

다. 

또한 1977年 M. Banna4 )등이 報告한 바에 의 하연 쇄 

二뼈室直짧과 폐直짧間의 比率의 正常範@펴는 7.5", 15% 

이었으며 標準펀차는 3%이었다. 또한 第二l패室直짧과 

l폐直짧間의 比率。] 15"，20%연애를 횡뽀等度|떠쫓짧폈 20 

，，-，25%영 혜를 中뿔度뻐옆廠恨 25%以上일 혜를 i흩等度 

}넓室擬9둥이 라고 짧告하였다. 한편 1979年 John Vassi. 

louthis6 )等이 報告한 바에 의 하연 第二l폐室直짧과 lJi씌直 

íÆ間의 比率로서 1폐헐짧張의 程度를 分類하였는데 그結 

果는 M. Banna4 )떻이 -해告한 것파 同一하였다. 

한편 Francis J. Y. HAHN')等이 해告한 바에 의 하 

면 年廠이 增tJU함에 따라서 |싫室i흩짧파 }없直짧問의 .lt 

率이 초금씩 增加하는 碩向을 보여주었다. 著者들의 經
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