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가토에서 생검총을 이용한 간생검후 충전 물질에 관한 
실험적 연구 : 젤폼， 섬유소멀봉제(Fibrin Sealant) 및 NBCA의 비교l 

곽병국1， 2 • 정걸호 · 최치훈 · 윤혜란 · 박용옥 · 이창준 · 검희곤2. 장회진 3 • 섬형진 4 

목 적 : 가토에서 생검총을 이용한 간생검후 천자도를 젤폼， 섬유소밀봉제 (fibrin seal­

ant) , NBCA로충전시켜 충전 효과를비교하고，이런 물질이 간실질에 미치는조직학적 변 

화를알아보고자한다. 

대상 및 방법 : 정상 가토 32마리를 대상으로 충전 물질에 따라 8마리씩 A군(대조군)， B군 

(젤폼)， C군(섬유소밀봉제)， D군(NBCA)으로 나누어 비교하였다. 가토의 우상복부를 절 

개하여 간을 노출시켰다.18G 생겸총을 발사후 내측 생겸침만을 빼내고， 유지되어 있는 외 

측도관을통하여 여러 충전물질을삽입하였다. 각물질로충전 시킨 후출혈 시간을측정하 

여 충전효과를 판정하였다. 각 가토를 최고 17일까지 희생시켜 간의 조직 변화를 알아보았 

다. 

결 과 : 각 군의 평 균 출혈시간은 A군 46.7초 :t 34.5, B군 42.9초 :t 54.7, C군 12.6초 :t 15. 

0, D군 0초 이었다.C군(p = 0.004)과 D군(p = 0.006) 에서 통계적 유의성을 보여 지혈효과 
가있였다. 섬유소밀봉제는이물반응과섬유화가적어 가장조직에 적합하였으며， NBCA는 

조직내 출혈이 가장적었다. 

결 론 : 가토에서 간생검후 천자도를 젤폼， 섬유소멀봉제， NBCA로 충전시켜 충전 효과 
를 비교한 결과 섬유소밀봉제와 NBCA가 간 조직 생검후 충전 물질로 효과적이고， 간 조직 

에 적합하게 사용될 수 있을 것으로 생각된다. 

조직생검은 비교적 안전한 시술로 여겨지지만， 때로 혈종， 기 

흉， 혜장염과 같은 중증 합병증과 사망을 초래할 수 있다. 간의 

조직 생검에서 사망의 주된 원인은 출혈이며， 출혈로 인한 합병 

증을막기위해 출혈성 경향이 있는환자는시술대상에서 제외 

하거나 세밀한 주의 조치 아래 시행하게 된다(1， 2). 또한 간의 
조직 생검후에 출혈로 인한 합병증을 줄이기 위해 여러 가지 생 

검 부위의 충전 (plugging)법이 이용되고 있다. 

간생검후 천자로(needle tract)내에 젤폼(3， 4) , 코일 (5) ， 섬 

유소밀봉제 (fibrin sealant) (6) , NBCA(7, 8) , 고주파 전기소 

작(8) 등으로 천자도를 막는 방법들이 실험적， 혹은 임상에서 

보고 되고 있다. 그러나 각 물질의 충전에 이용한 생검침 종류 

와 직경 등이 다르교， 피포(sheath)의 사용유무와 크기 등이 

다르며，충전 물질에 따른효과등이 비교되어 있지 않다.또한 

생검침 외에 별도로 피포(sheath)를 사용하는 경우가 많아 천 

자도가 굵어지는 문제 등이 있어 (3-5) ， 실재 임상에서 사용하 

는데 장애가 있다. 이에 저자들은 별도의 피포 없이 가토 간을 
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생검총으로 생검후 천자도를 젤폼， 섬유소밀봉제， NBCA를 이 

용하여 충전하여 각 방법들의 지혈 효과를 비교하여 알아보고， 

이런 물질의 간실질에 마치는조직학적 변화를비교하그l자한 

다. 

대상및방법 

체중 2900 - 4000 gm의 숫컷 14마리， 암컷 18마리 가토(New 

Zealand White) 32마리를 8마리씩 A군(대조군)， B군(젤폼) , 

C군(섬유소밀봉제 ), D군(NBCA)으로 나누어 비교하였다. A 

군은 체중이 평균 3372gm(2900 - 4000) , B군은 3305gm 

(3000-3850) , C군은 3138gm(2900 - 3600) , D군은 3343gm 

(3100-360이이었다. 케타라@(염산 케타민， 유한양행， 서울， 
한국) 63-152mg /kg을 근육 주사한 후 리도카언으로 가토의 

우상복부를 국소마취한후 절개하여 간을 노출시켰다. 생검에 

사용된 18G 생검총(Fig.1A)(수호에디텍， 서울， 한국)은 1회용 

으로 외측 도관(outer cannula) 이 발사장치와 일체형이며， 내 

측 생검침 (inner needle, Tru-Cut needle)은 2cm 길이의 생검 

창(biopsy window)을 갖고 있으며， 외측 도관을 유지해 놓은 

상태에서 내측 생검침만을 빼내어 조직을 얻고， 유지되어 있 
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2-3개 사용하였다. 유지된 외측 도관에 l개 사용하고 외측 도 

관을적당히 잡아빼면서 나머지로충전시켰다. 

섬유소밀봉제 충전 방법은 미리 준비된 섬유소밀봉제 (0.5 m1 

Tissee1 kit, Immuno, Vienna, Austria)를 담고 있는 주사기 

를 30cm, 19G 캐늄러(황색 피포의 내측 도관， 정성， 서울， 한 

국)에 연결하여 생검총의 외측 도관 속으로 삽업하여 주입하며 

도관을 당겨 빼내였다(Fig.1C). 섬유소빌봉제는 0.5 m1 Tisse­

e1 kit(트롬빈 50이을 사용하였으며 화이브리노텀 (fi brinoth­

erm)으로 녹여 준비된 것을 전용 주사기 (Dup1oj ect) 에 받아 

사용하였으며， 1회에 0.5 - 0.7m1썩 주입하였다. 

NBCA(N -buty1 2-<:yanoacry1ate) 충전 방법은 섬유소밀봉 

제 충전 방법과 동일한 방법을 사용하였다. N -buty1 2-<:yanoa 

cry1ate(Histoacryl b1ue@, B. Braun, Me1sungen, Germa 

는 외측 도관을 통하여 한 생검도에 한가지 충전물질을 주업하 

였다. 각 물질로 충전시킨 후 외측 도관을 제거하고 출혈 시간 

(b1eeding time)을 측정하여 충전 물질에 따른 효과를 판정하 

였다(9). 한 마리에 생검 빛 충전을 1- 3회 시행하였으며， 2 - 3 

회 시행한 경우는 평균치를 자료로 이용하였다. 각군의 출혈시 

깐을 paired t -tes t를 이용하여 각 군간에 출혈시간의 유의한 

차이가있는지 알아보았다. 

젤폼충전 방법은유지되어 있는외측도관을통하여 미리 준 

비한 젤폼 카티려지를 연결하여， 밀대로 젤폼을 밀어 넣었다 

(Fig. 1B). 젤폼 카티리지는 두께 lOmm의 젤폼를 생리 식엽 

수에 살짝 적신 후 거즈에 쌓서 손으로 압축하고， 이것을 두 번 

접어 4겹을 만들고 Se1dinger 주사침의 외측 도관으로 3-4회 

구멍을 내어 만들었다. 한 번 조직 생검에 젤폼 카티리지를 

Table 1. Bleeding Times(Sec) of 4 Groups in the 32 New 
Zealand White Rabbits. 
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Fig. 1. Too1s and techniques used for p1ugging the biopsy 
sites of rabbits liver. After the biopsy gun(A) fires at the 
exposed liver, three types of too1s containing ge1foam(B), 
fibrin sealant(C) and NBCA-lipiod이 mixture(D) are used 
for p1ugging the biopsy tract through the outer cannu1a 
of the biopsy gun. 

Table 2. Histopatho1ogic Changes Caused by Various P1ugging Materials in the 17 New Zealand White 
Rabbits. 

GroupD 

H /1 / N / FB /F 

GroupC 

H / 1 /N /FB /F 
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H/1 /N /FB /F 
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H = hemorrhage, 1 = inflammation, N = necrosis, FB = foreign body reaction, F = fibrosis 



대한방사선의학회지 1998 ; 39 : 137 -142 

ny)를 리피오돌(Laboratoire Guerbet, Cedex, France)과 동 
량으로 혼합하여 30cm, 19G 도관에 연결하여 사용하였다(Fig. 

1D ).1회에 0.3-0.4 ml씩 주입하였다. 

각 32마리 가토를 최고 17일 만에 희생시켜 간을 적출하여 

10% 포르말린용액에 담근후 헤마톡실련-에오신 염색법으로 
염색하였으며， 육안소견과 현미경소견에서 생검 및 충전 부위 

를 확인할 수 있었던 17마리에서 병리조직학적 변화를 관찰하 

였다(Table 2). 각물질에 대한 충전 효과와 조직에 미치는 영 

향을 알기 위하여 출혈， 염증， 괴사， 이물질 반응， 섬유화 항목들 

을 각각 -부터 +++까지 -(음성소견)， +(국소)， ++(부 

분)， +++(미만)으로 단계를 나누었다. 

결 과 

각 군의 평균 출혈시간은 A군 46.7초( :t 34.5), B군 42.9초( 

:t 54.7) , C군 12.6초( :t 15.0) , D군 0초였q(Table 1). 지혈조 

작하지 않은 군과 비교하여 젤폼(p=O. 738)은 통계학적 유의 

한 차이가 없었으나， 섬유소밀봉제 (p = 0.004)와 NBCA(p = 

0.006)은 통계학적 유의한 차이가 있어 지혈에 효과적이었다. 

조직 반응은 젤폼이 처음 1주일까지 출혈， 염증， 괴사가 가장 

심하게 관찰되었지만 2주째에는 섬유화되어 깨끗하게 치유되 

었q(Table 2, Fig. 2). 섬유소밀봉제의 조직 반응이 가장 적게 

나타났으며， 특히 이물반응과 섬유화가 가장 적였다(Table 2, 

Fig. 3). NBCA는 조직내 출혈이 가장 적게 관찰되어 생검후 

A B 
Fig. 2. Photographs of histopathologic findings of rabbit liver after plugging the biopsy tract with gelfoam(H-E stain, 
X 4이. 
A. On the 7th day, plugged gelfoam(G), adjacent necrosis and fibrosis are seen. 
B. On 15th day, gelfoam particle is absorbed and clearly replaced by fibrosis. 

A B 
Fig. 3. Photographs of rabbit liver after plugging the biopsy tract with fibrin sealant(H-E stain, X 4이. 
A. On the 3rd day, plugged fibrin sealant(F), slight necrosis, edema and focal inflammation are seen. 
B. On the 15th day , fibrin plug(F) and surrounding congestion are seen in the biopsy tract and adjacent vessles. In­
flammation and necrosis are not seen. 
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A B 
Fig. 4. Photographs of rabbit liver after plugging the biopsy tract with NBCA-lipiodol mixture(H-E stain, X 4이 
A. On the 8th day, plugged NBCA-lipiod이 mixture(N) and surrounding inflammation and fibrosis are seen. 
B. On the 15th day , inflammation is diminished and partially absorbed plugged material(N) is surrounded by fibrosis . 

출혈을 막는데 있어서 가장 효과적이었다(Table 2, Fig. 4). 

고 찰 

일반적으로 생검시 조직을 채취하기 위하여 생검침을 빼낸 

후 조직을 얻는 것이 일반적 인 방법이다. 그러나 이 경우 드물 • 

지만 천자도를 통하여 복강내 출혈로 심각한 합병증을 초래할 

수 있어서 출혈의 소지가 많은 환자는 생검을 꺼리는 경향이 있 

다. 따라서 간생검에서 출혈로 인한 합병증을 막기위해 여러 가 

지 충전 방법이 이용되고 있다. 지금까지 이용한 충전 물질에 

따른 방법으로는 젤폼(3， 4) , 코일 (5) ， 섬유소밀봉제 (6) ， NB 

CA(7, 8) , 고주파 전기소작(8) 등이 실험적 혹은 적은 수에서 

엄상적으로연구되어 왔다. 

생검후 외측 도관을 그대로 유지시키고 내측 생검침만을 빼 

내어 조직을 얻는다연 외측 도관을 통하여 출혈의 유무와 정도 

를 알 수 있고， 그 외측 도관을 통하여 여러 충전물질을 주입하 

여 출혈의 위험을 줄일 수 있다. 다른 피포의 추가 사용없이 생 

검총의 외측 도관을 통하여 천자도를 충전시킴으로 출혈의 소 

지가 있는 환자에서 생검술후 발생할 수 있는 출혈을 예방할 수 

있다(Fig.1). 

Riley 등(3)은 변형시킨 Tru -cu t needle로 생검후 내측 생검 

침 (obturator)과 조직을 얻은후 남겨놓은 도관 혹은 피포 

(12G)를 빼면서 젤폼 조각을 주사하는 방법으로 천자도를 충 

전하였다. 젤폼은 출혈성 경향이 있어 일반적으로 생검을 하지 

않는 환자를 대상으로 18명중에서 17명에서 출혈의 증거 없이 

성공적으로 시술하였으며， 1명에서 출혈로 사망을 보였으며， 이 

방법이 안전하고 유용하다고 보고하였다. 그후 Chuang 등(4) 

도 14G Tru-Cut needle과 6F 피포를 이용하여 젤폼을 주입하 

였다( 4). 
저자들은 위의 젤폼충전 방법이 생검침 외에 12G 가량의 굵 

은 피포를 사용해야 뺨 문제점을 해결하기 위하여， 생검총의 

18G 도관을 이용하여 그 안으로 충전하므로 굵은 피포를 사용 
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하지 않는 장점이 있다. 젤폼 주입 방법도 주사 방법에서 정확 

하게 젤폼을정확한자리에 충전할수없는문제를젤폼카티리 

지를 밀대로 밀어 넣는 방법을 사용하여， 젤폼의 정확한 위치에 

충전하는 단순화된 방법을 사용하였다(Fig. 1A, B) . 그러나 젤 

폼 충전이 유의한 효과를 보이지 못하였는데， 젤폼의 충전법이 

다른 물질의 충전법과 달랐던 점과， 마지막으로 충전동}는 젤폼 

이 간의 피막하에 정확허 위치하기가 어려워 표층부출혈을초 

래할수있는요인이 되었다고생각된다. 

Chisholm 등(6)은 출혈의 위험 이 있는 환자를 포함한 5명의 

환자에서 18G 생검총으로 간 생검후 섬유소밀봉제를 담고 있 

는 주사기를 외측 도관에 연결하여 충전시켰다. 이 방법으로 출 

혈의 합병증이 없었고， 젤폼 충전 보다 쉽게 사용할 수 있다고 

하였다. 이 방법은 저자들이 사용한 방법과 동일하며 (Fig.1C) , 

다만 저자들은 유지되어 있는 생검총의 외측 도관에 황색 피포 

의 내측 도관을 삽업하여 사용하였다. 섬유소밀봉제는 트롬빈 

500을 사용할 경우 응고가 3-5초내 개시되며， 따라서 주업후 

즉시 응고를 보인 NBCA 보다 출혈 시간이 길었던 것으로 생 

각된다. 

Allison 등(5)은 비정상 혈액응고를 보이는 8명의 환자에서 

코일로 천자로를 충전시켰는데， 이 경우도 14G Tru -cut needle 

를 8F 피포를 통하여 생검한 후에 피포를 통하여 조영제로 출 

혈의 원인을 확인하고 코일을 이용하여 천자도를 막아 출혈을 

막았다. 이들의 관찰에 의하면， 생검 후 출혈의 원인은 4명에서 

천자도가 간문액의 분지와 2명에서는 간정맥과 교통이 원인이 

며， 나머지 2명에서는 이러한 교통이 관찰되지 않았다고 하였 

다. 이 방법에서도 합병증이 없는 좋은 결과를 보였다고 하였 

다. 

NBCA에의한 방법은 박 등(8)이 가토 간에서 세침으로 천 

자한 후 천자도에 NBCA로 지혈조작하여 지혈 효과가 있음을 

보고하였다. 박 등은 실험직후 가토를 희생시켜 조직학적 소견 

으로 혈종의 형성이나 다량의 출혈은 동반되지 않았고 고체화 

된 NBCA가 응결되어 천자도 내에 차있었고， 천자도 주변의 
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간세포의 변성이나 염증소견， 이물질 반응 등은 관찰되지 않았 

다고 하였다. NBCA는 천자도 주변의 혈관 등으로 유출이 확 

인 되었으며 주변 소혈관 내에만 균일하게 응고 되어 있었고， 

주혈관 내에는 NBCA가 관찰되지 않았다고 하였다. 그러나 실 

험직후 가토를 희생시켜 시간이 경과한 후의 조직 반응은 관찰 

하지 못하였다. 저자들의 실험에서도 NBCA로 충전시킬 때 

(Fig. 1D) 천자로 밖으로 간의 표면으로 약간 묻게되는데 묻자 

마자즉시응고하였다. 

젤폼은 1주까지는 섬유소멀봉제와 NBCA보다 조직 반응이 

가장 많이 보였지만 2주째는 섬유화되어 깨끗하게 아므는 것을 

관찰하였다.섬유소밀봉제는주로외과적 수술시에 지혈효과를 

위해 임상에서 사용되고 있으며 (10， 11) , NBCA는 조직접합의 

목적으로 수술장에서 사용되고 있으며， 동정맥 기형과 같은 혈 

관의 색전 물질로 사용되고 있으며 염증 반응과 이물질 반응이 

없거나 미약하다고 많이 알려져 있다(12， 13) . 엄상에서도 

NBCA가 감염， 상처의 치유， 이식 수술시에도 거부 반응과 같 

은 부작용이 전혀 관찰되지 않는다고 알려져있다(14， 15). 젤폼 
과 섬유소밀봉제， NBCA는 이미 임상에서 널리 사용되는 물질 

로서 간생검 후에 충전 물질로 사용하는데 문제가 없으리라고 

생각된다. 

본 연구의 제한점은 3가지 충전 물질 가운데 젤폼이 섬유소 

밀봉제나 NBCA와 달리 고형물질로서 생검도 충전 방법이 달 

라 충전효과에 대한 물질의 차이에 대한 비교라고 할 수는 없겠 

다. 또한 젤폼은 2-3회 충전시 외측 도관을 빼면서 적당히 젤 

폼을 삽입하지만， 정확히 표층부에 충전하지 못동}는 경우가 많 

으므로출혈을멈추는데 효과적이지 못한것으로생각된다. 

결론적으로 가토에서 간생검후 천자도를 젤폼， 섬유소밀봉 

제， NBCA로 충전시켜 충전 효과를 비교한 결과 섬유소밀봉제 

와 NBCA가 간 조직 생검후 충전 물질로 효과적이고， 간 조직 

에 적합하게 사용될 수있을것으로생각된다. 
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Plugging the Biopsy Tract in Rabbit Liver : 

Gelfoam, Fibrin Sealant and NBCA 1 
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Purpose: To evaluate the effect of plugging the biopsy tract in rabbit liver and the pathologic 
changes caused by plugging materials. 

Materials and Methods: Thirty-two New Zealand White rabbits were divided into four groups 
(eight rabbits in each) and compared with one another. They were labeled group A(control), B 
(gelfoam), C(fibrin sealant) or D(NBCA). The liver was exposed and biopsied with an 18G disposible 
biopsy gun. The inner Tru-cut needle was withdrawn and plugging was undertaken through the 
outer cannula of the biopsy gun. Bleeding times of each material were compared. The rabbits were 
sacrificed and pathologically evaluated for 17 days. 

Results: Mean bleeding times were 46.7 :t 34.5 sec in group A, 42.9 :t 54.7 sec in group B, 12.6 
:t 15.0 sec in group C, and 0 sec in group D. In groups C and D, these results were statistically sig­
nificant(p < 0.01). Pathologically, fibrin sealant was lowest in foreign body reaction and fibrosis. 
NBCA was effective for the prevention of hemorrhage. 

Conclusion : NBCA and fibrin sealant effectively plug the biopsy tract through the outer cannula 
of an 18 G biopsy gun. 
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