
I. 서론

치주염은 치태축적으로 인한 치은염이 진행되어
발생하는 것으로 지지조직 파괴와 치아상실의 주 원
인중 하나이다1). 이러한 치주염은 그 원인이 치근면
에부착된치주병인균의독소에의해유발되며, 이들
병인균의 조직내 침투에 의해 더욱 깊게 진행된다.
독소 및 병인균의 염증유발과 면역반응의 진행으로
여러 염증물질과 면역반응물질이 조직 내에 유출되
면서치주조직의파괴가급, 만성으로진행한다2). 치
주치료의 목적은 손상 받은 치주조직에 있어서 구조
와 기능의 완전한 수복이다. 이러한 치주치료의 목
적은원인요소제거를통한자발적인조직재생, 치주
인대세포의 증식을 선택적으로 유도하는 조직유도
재생, 최근의 세포생물학을 통한 조직재생의 유도에
의해 치주치료의 목적이 달성될 수 있다3). 치주조직
재생능력 증가를 위하여 선택적으로 치주조직 재생
관련 세포의 증식, 유주 및 분화유도를 얻고자 하는
연구들이 실험실적 연구와 동물실험을 통해 성공적
인가능성들이제시되고있기는하나, 아직임상에서
의응용은미비한상태이다4, 5). 
1976년 Melcher가치주조직의재생잠재성에관한

가설을 발표한 이후6), 치주인대세포가 치주조직 재
생에 가장 중요한 세포라는 것이 입증되었고7-10),
1986년 Gottlow가 조직유도재생술이라는 용어를 처

음 사용하였다11). 조직유도재생술에 사용되는 차단
막의 재료는 흡수성과 비흡수성으로 구별되며, 비흡
수성 차단막인 polytetrafluoroethylene(PTFE)이 가
장 많이 사용되고 있고, 흡수성 차단막으로는
calcium sulfate가연구되고있다. 
이러한 차폐막을 통한 치주인대 세포의 선택적 분

화 및 유주를 도모하는 기계적 방법의 조직유도재생
술과 함께, 치주조직 재생 관련 세포의 증식 및 분화
를 유도할 수 있는 것으로 밝혀지고 있는 일부 성장
인자등에 관한 연구가 이루어지고 있다. 성장인자12)

는 염증 지역의 세포에서 분비되는 폴리펩티드 분자
로써상처치유에서일어나는사건들을조절하며, 이
것들은 혈류내로는 분비되지 않고, 결합조직 세포의
이주와 단백질의 성장과 합성 그리고 세포외 물질의
다른 요소들을 조절한다. 대식세포, 내피세포, 섬유
아세포와 혈소판에서 분비되는 이 효소는 platelet-
derived growth factor(PDGF), insulins-like growth
factor(IGF), basic fibroblastic growth factor(bFGF)
그리고 transforming growth factor(TGF)-α와-β 등
이다. 성장인자는 치주조직 치유동안에 일어나는 사
건들을 조절하는데 사용될 수 있다. Lynch는 PDGF
와 IGF-1을 같이 사용하는 것이 치주조직의 모든 구
성 요소들의 성장을 촉진하는데 효과적이라고 하였
다13). 그러나, 이러한 인자들의 임상에서의 이용은
국소조직에 이용시 타기관에 미치는 영향이나 실용
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화되기까지의 응용방법 등의 문제점, 경제적인 측면
에서의 실용성 등으로 아직 상품화되기까지에는 문
제가되고있다. 
최근에몇몇생약제제에관한효능및효과를근거

로 치주질환 치료제로서 치주질환균에 대한 항균효
과 및 항염효과와 치주조직 재생능력에 미치는 영향
등에 대해 많은 연구가 이루어지고 있다. 대표적인
생약제제로서황련, 황금, 후박, 대조 및 은행엽 등을
들 수 있는데, 황련은 그람 양성 및 음성균과 곰팡이
등에 광범위한 항균작용을 가지며 항염증작용, 지혈
작용, 항암작용 등이 있는 것으로 알려져 있어 구내
염, 화농증, 피부염증, 비출혈 등에 사용되며14, 15), 송
(1996) 등은 황련이 치주인대세포의 활성을 촉진하
고, IL-6의 생산을 억제한다고 보고하였다16). 황금은
항염증작용이 있으며, 황금의 에타놀 추출물이 치조
골 재형성의 창상치유과정에 보조적인 약제로서 가
능성이 높다고 보고하였고17), 후박 추출물은 항균효
과, IL-1β및 PGE2 생산차단효과, collagenase 활동억
제효과 등18-22)이 확인된바 있고, 대조추출물은 후박
추출물의 효과에 덧붙여 치은섬유아세포 활성화 증
진효과 등이 확인된 바 있으며23-25), 은행엽추출물도
치주질환세균에대한항균효과가확인된바있다22).
홍화씨는 골절과 골다공증 등의 골질환에 많이 이

용되고 있으며26-28), 울혈을 위한 치료제로 전래되는
약제로서 adenosine diphosphate에 의한 혈소판 응
집억제를 통한 항응혈효과와 항염효과 등이 확인된
바있다24, 25, 29). 이와 최(1998)는 홍화씨에들어있는
유기 백금은 금속 백금에 비해 독성이 없으며, 항암
작용이 뛰어나고, 골절과 골다공증에 약성을 지닌다
고하였는데, 이백금은골절부위에서양전기와음전
기의 교류작용이 활발하게 일어나게 하여 백혈구의
이주를 촉진시켜 뼈의 재생을 일으킨다고 하였으며,
홍화씨에는 뼈의 주된 성분인 칼슘과 골세포를 서로
연결시켜주는 구리 성분도 함유되어 있어서 골절 치
유에효과가있다고하였다30). 한편최근의연구에서
두(1997) 등은 홍화씨가 치주인대와 골세포의 세포
활성도에 유의한 증가를 보여 치주조직의 재생에 기
여할수있을것이라고하였고31), 강(1998) 등은홍화
씨가 치주인대세포와 조골유사세포의 골 광물화 과

정에 작용하여 치주조직 재생에 기여할 수 있을 것
이라고보고하였다32).
이 연구는 최근의 연구를 토대로 홍화씨를 수층

(H2O layer)과 부탄올층(Butanol layer)으로 성분 분
리한 후 치주조직 재생에 관여하는 치주인대세포와
조골모유사세포에 투여하여 이 약제가 세포의 세포
활성도 및 골광물화 과정에 미치는 영향을 알아보기
위하여시행하였다. 

II. 연구재료 및 방법

1. 치주인대 세포의 배양

이 연구에 사용된 치주인대세포는 원광대학교 치
과병원에 내원한 환자중 교정치료를 위해 발거된 소
구치의 치주인대조직으로부터 얻어졌다. 발거된 치
아는 Dulbecco's Modified Eagle's Medium(DMEM,
Gibco Co., USA)이담겨있는 15 ㎖ tube에담아혈액
이나 이물질을 제거하기 위해 3회 세척하였다. 세척
된 치아를 10% FBS(fetal bovine serum, Gibco Co.,
USA)와 1% 항생제(Penicillin G 10,000 units/㎖,
Amphotericin B 25μg/㎖, Gibco Co., USA)가 첨가된
DMEM이 들어 있는 100mm 조직배양 접시에 옮겨
No. 15 blade를 사용하여 치근 중간 1/3부위의 치주
인대조직을떼어낸후 1㎟으로세절하고, 60mm 배
양접시에 5∼6개 조각을 고르게 분포시켰다. 약 30
분간 37℃, 100%습도, 5% CO2 배양기에서 배양하여
배양접시 바닥에 조직이 고르게 부착되도록 배양시
킨 후, 각 배양접시당 10% FBS와 1% 항생제가 포함
된 DMEM 3㎖을 첨가하였다. 단일세포층이 형성될
때까지 2∼3일 간격으로 배양액을 교환하였다. 단층
밀생이 형성된 후 배양액을 제거하고 2회 세척 후,
Trypsin-EDTA(0.05% Trypsin, 0.53mM EDTA,
GIBCO/BEL, USA)를 이용하여 세포배양 접시에 부
착된 세포를 분리시킨 후 60mm 조직배양용 접시에
분주하였다. 배양액은 세포의 충분한 증식이 나타날
때까지 2∼3일 간격으로 교환하였고 계대배양은 1:3
∼4의 비율로 시행하였다. 본 실험에서는 4∼8회 계
대배양된치주인대세포를사용하였다.
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2. 조골모유사세포의 배양

이 연구에서 사용한 조골모유사세포는 임신 19일
째의 흰쥐를 마취시킨 후 태생기 쥐의 두개골을 분
리해 얻었으며, Hank's balanced salt solution(HBSS)
으로 세척한 후 1.5㎖의 enzyme solution(0.1%
collagenase, 0.05% trypsin, 0.5mM EDTA)을 첨가하
여 10분간 교반하는 과정을 4회 반복 후, 얻어진 cell
부유액에 1.5㎖의 ice-cold FBS를 첨가하여 4℃에서
6분동안원심분리하였다. 위의과정에서얻어진세
포 침전물을 HBSS로 한번 세척 한 후 10% FBS, 1%
항생제가 포함된 DMEM으로 현탁시킨 후 100mm
dish에 분주하고 37℃, 100% 습도, 95% 공기와 5%
CO2의 조건하에서 배양하였다. 세포들은 3일마다
계대배양하였고, 본 실험에서는 2-3회 계대의 조골
모유사세포를사용하였다.

3. 홍화씨 추출물의 준비

건조한 홍화씨 분말 100g을 증류수 1ℓ에 넣고
100℃에 3시간 가열하여 여과하고 여액을 감압 농축
한 후 동결건조 하여 홍화씨 물 추출물을 8g을 얻었
다. 이 가운데 6g을 증류수 200㎖에 현탁시킨 후 n-
BuOH 150㎖를 가하여 진탕하고 n-BuOH층을 취하
고(3회 반복) 각각의 분획을 감압농축하여 n-BuOH
가용부(부탄올층)와 수층을 각각 2.5g, 3.5g씩 얻었
다. 

4. 세포활성도 측정

5-8회 계대배양된 치주인대세포, 조골모유사세포
를 Trypsin-EDTA(0.05% Trypsin, 0.53 mM EDTA,
GIBCO/BRL, USA)로 떼어내어 trypan blue로 염색
한후 hemocytometer로 세포수를세어 24-well plate
의 각 well당 1×104의 세포가 들어가도록 분주하였
다. 세포들이부착할수있도록 1일간 37℃, 5% CO2,
100% 습도의 배양기에서 배양한 후 부착되지 않은
세포를 제거하기 위해 배지를 제거하고 PBS로 한번

세척 후 새 Dulbecco's Modified Eagle Medium
(DMEM, GIBCO/BRL, USA)을 각각의 well에 첨가하
였다. 홍화씨추출물의수층과부탄올층각각을 10-3,
10-6g/㎖가 되도록 각 well에 희석하여 첨가하였으
며, 증류수를첨가한군은 대조군으로하여 3일 동안
배양하였다. 각각의 시간이 경과된후 PBS로 용해한
MTT(3-(4, 5-dimethylthiazol-2 -yl)-2 , 5-diphenyl
tetrazolium bromide; No. M2128, Sigma, USA) 용액
250㎕ 씩을 각각의 well에 첨가하여 4시간동안 CO2

배양기에 배양하였다. 배양 후 배지를 제거하고 200
㎕의 DMSO(Dimethyl sulfoxide, D5879, Sigma,
USA)와 25㎕의 glycine buffer를 첨가하여 형성된
formazan결정을 용해시키고 Plate를 잘 흔든 후
ELISA analyser(Spectra. MAX 250, Molecular
Devices Co. USA)에 plate를 넣고 570nm의 파장에
서흡광도를측정하였다. 

5. ALP 분석

치주인대 세포와 조골모유사세포를 60mm
petridish에 5×104cell/dish가 되도록분주한후, 10%
FBS가 첨가된 DMEM으로 1일 동안 37℃, 100% 습
도, 5% CO2 공기혼합배양기에서배양하였다. 
1일 후 배지를 제거하고, 홍화씨 추출물의 수층과

부탄올층 각각을 10-3, 10-6 g/㎖가 되도록 배지와 함
께 희석하여 첨가한 후, 3일 동안 배양하였다. 일정
배양시간이 지난 후 배지를 제거하고 trypsin-EDTA
로 세포를 분리시키고 1500rpm에서 8분간 원심 분
리하였다. 상층액을 제거하고 0.2㎖의 멸균된 증류
수를 첨가하여 현탁하였다. 각 세포현탁액 0.1㎖에
0.1M glycine NaOH buffer(pH 10.4) 0.2㎖, 15mM
pNPP 0.1㎖, 0.1% Triton X-100/saline 0.1㎖과 멸균
된 증류수 0.1㎖를 잘 혼합하여 37℃에서 30분간 배
양한 후, 0.1N NaOH를 0.6㎖ 첨가하였다. 그 후 분
광측광기(Beckman DU-650, USA)로 410nm의 파장
에서 흡광도를 측정하였으며 각각의 측정치를 대조
군에 대한 백분율로 환산하였으며 통계학적 유의성
은 일원분산분석법(ANOVA)을 이용하여 P<0.05 수
준에서분석하였다. 
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6. 석회화 결절의 측정

석회화결절형성에대해여러가지추출방법을이
용하여 추출한 홍화씨 추출물의 영향을 알아보기 위
하여 세포를 6well dish에 1×105cell/well가 되도록
분주한 후 10% FBS, 1% antibiotic, 50μg/㎖ ascorbic
acid, 10mM sodium β- glycerophosphate가 첨가된
DMEM에 홍화씨 추출물의 수층과 부탄올층 각각을
10-3, 10-6 g/㎖가되도록배지와함께처리하고 3일마
다 배지를 교환하면서 21일 동안 배양기에서 배양하
였다. 일정 배양시간이 지난 후 각 well의 배지를 제
거하고, cell은 3㎖의 neutral buffered formalin(NBF)
으로 40℃에서 48시간 동안 고정한 후, Von kossa
method로 염색하였다. 이를 위해 여과된 5% silver
nitrate 용액을 넣어 직사광선에서 15-30분간 반응시
켜 석회화 결절을 염색하였다. 염색이 완료된 후 광
학현미경상에서석회화결절을계수하였다. 

III. 연구결과

1. 홍화씨 추출물의 수층과 부탄올층에
대한 치주인대세포의 세포활성도

치주인대세포에 대해 홍화씨 추출물의 수층과 부
탄올층 10-3g/㎖과 10-6g/㎖ 를 가지고 시행한 세포활
성도의 실험결과는 Table 1과 같다. 수층과 부탄올
층 모두에서 대조군에 비해 10-3g/㎖과 10-6g/㎖ 에서
유의성있는세포활성도의증가를보였다(p<0.05).

2. 홍화씨 추출물의 수층과 부탄올층에

대한 조골모유사세포의 세포활성도

조골모유사세포에 대해 홍화씨 추출물의 수층과
부탄올층 10-3g/㎖과 10-6g/㎖ 를 가지고 시행한 세포
활성도의 실험결과는 Table 2와 같다. 수층의 경우
10-3g/㎖과 10-6g/㎖ 모두에서 유의성 있는 세포활성
도를 보였으나 부탄올층의 경우 유의성 있는 세포활
성도를보이지않았다(p<0.05).

3. 홍화씨 추출물의 수층과 부탄올층에
대한 치주인대세포에서의 ALP 측정

홍화씨 추출물의 수층과 부탄올층 10-3g/㎖과 10-
6g/㎖를 치주인대세포에 투여하고 ALP를 측정하여
각각의 측정치를 대조군에 대한 백분율로 환산한 결
과는 Table 3과 같다. 대조군에 비해 수층과 부탄올
층의 10-3g/㎖에서 유의성 있는 증가를 보였다
(p<0.05).

4. 홍화씨 추출물의 수층과 부탄올층에 대
한 조골모유사세포에서의 ALP 측정

홍화씨 추출물의 수층과 부탄올층 10-3g/㎖과 10-
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conc. H2O layer Butanol layer

Control 100.00±0.00 100.00±0.00
10-3g/ml 154.38±13.30* 118.13±4.96*
10-6g/ml 98.13±5.73 95.00±7.10

*：Significantly different from the control(p<0.05),(N=5)

conc. H2O layer Butanol layer

Con 2.05±0.06 1.84±0.01
10-3g/ml 2.49±0.20* 2.02±0.06*
10-6g/ml 2.63±0.11* 2.02±0.10*

Table 1. Cellular activity of PDL cells on each H2O &
Butanol layer of Safflower seeds

conc. H2O layer Butanol layer

Con 3.41±0.17 3.58±0.18
10-3g/ml 3.74±0.03* 3.72±0.01
10-6g/ml 3.68±0.05* 3.57±0.21

Table 2. Cellular activity of osteoblastic cells on each H2O
& Butanol layer of Safflower seeds

*：Significantly different from the control(p<0.05),(N=5)

Table 3. ALP synthesis on H2O & Butanol layer of
Safflower seeds in PDL cells

*：Significantly different from the control(p<0.05),(N=5)



6g/㎖를 조골모유사세포에 투여하고 ALP를 측정하
여 각각의 측정치를 대조군에 대한 백분율로 환산한
결과는 Table 4과 같다. 대조군에 비해 수층의 각 농
도에서 유의성 있는 증가를 보였으며, 특히 10-3g/㎖
를 투여한 경우에 가장 많은 증가를 보였으나, 부탄
올층에서는대조군과거의차이가없었다(p<0.05).

5. 치주인대세포에서 석회화 결절 수의
관찰

치주인대세포에 홍화씨 추출물의 수층과 부탄올
층 10-3g/㎖과 10-6g/㎖ 를 투여하고 21일 동안 배양
한 후 석회화된 결절 수를 측정하였다(Table 5). 수
층과부탄올층의 10-3g/㎖에서대조군에비해약간의
증가를 볼 수 있었으며, 10-6g/㎖에서는 대조군과 거

의비슷한수를보였다.

6. 조골모유사세포에서 석회화 결절 수
관찰

조골모유사세포에 홍화씨 추출물 수층과 부탄올
층의 10-3g/㎖과 10-6g/㎖를 투여하고 21일 동안 배양
한 후 석회화된 결절의 수를 측정하였다(Table 6).
수층의 두 농도에서 대조군과 비교시 약간의 증가된
결절 수를 볼 수 있으며, 부탄올층의 경우는 두 농도
에서대조군과거의비슷한수를보였다.

IV. 총괄 및 고찰

치주조직의 재생을 위한 치료방법은 질환의 원인
이 되는 치태, 치석 등의 세균요인과 염증조직 및 기
타 불필요한 감염 조직을 제거함으로써 계속적인 조
직의 파괴와 골 흡수를 저지하여 생체의 자가 재생
능력을 기대함과 더불어 파괴된 조직부위의 재생을
위하여 이식재를 이식하며, 동시에 치주조직 재생과
직접적으로 관련이 있는 치주인대세포와 골세포의
증식 및 유주를 증가시키는 약물의 조직 결손부 투
입에 의한 재생법을 생각할 수 있다. 결손된 치주조
직의 재생을 위해서는 치주인대세포의 증식 및 분화
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Table 5. Number of mineralized calcification nodules according to the concentration of both layer in PDL cells

Table 6. Number of mineralized calcification nodules according to the concentrations of both layer in osteoblast cells

conc. H2O layer Butanol layer

Control 100.00±0.00 100.00±0.00
10-3g/ml 498.50±39.91* 139.10±6.89
10-6g/ml 217.29±30.79* 89.47±42.64

Table 4. ALP synthesis on H2O & Butanol layer of
Safflower seeds in osteoblastic cells

*：Significantly different from the control(p<0.05),(N=5)

※ Concentration Unit: g/ml

H2O layer Butanol layer

Control 10-3 10-6 Control 10-3 10-6

Total 6 13 10 6 7 5

※ Concentration Unit: g/ml

H2O layer Butanol layer

Control 10-3 10-6 Control 10-3 10-6

Total 5 9 5 5 8 4



에 의한 신생백악질 형성 및 신생골 형성, 치주인대
의 재생이 필수적이다. 이러한 측면에서 치주결체조
직 내의 중요한 치유원인 치주인대세포 및 골세포에
대한 기능적 활성화는 결손 치주조직의 재생에 필수
적요소라할수있다. 
최근에몇몇생약제제에관한효능및효과를근거

로 치주질환 치료제로서 치주질환균에 대한 항균효
과 및 항염효과와 치주조직 재생능력에 미치는 영향
등에대해많은연구가이루어지고있는데, 대표적인
생약제제로서황련, 황금, 후박 대조 및 은행엽, 홍화
씨등을들수있다. 
홍화씨는어혈, 부인냉병, 신경통, 홍역, 무월경, 동

맥경화 등의 민간요법으로 이용되고 있으며30), 골절
과 골다공증 등의 골질환에 탁월한 효능을 갖는다26-

28). 또한홍화씨기름에는고혈압과동맥경화유발의
원인이 된다는 콜레스테롤 농도저하에 효과가 큰 다
가불포화지방산(linoleic acid)이 75% 다량 함유됨으
로써 동맥경화 예방과 치료에 효과가 크다고 알려져
있으며, 노화를 막아주는 것으로 알려진 비타민 E도
90㎖나들어있다고알려져있다30). 
본 연구에서는 홍화씨 추출물의 수층과 부탄올층

이 치주인대세포와 조골모유사세포의 세포활성에
미치는 효과를 알아보기 위하여 세포활성도를 측정
하였는데, 치주인대세포에 대해 홍화씨 추출물의 수
층과 부탄올층 모두에서 대조군에 비해 10-3g/㎖과
10-6g/㎖에서유의성있는세포활성도의증가를보였
고, 수층과부탄올층모두 10-3g/㎖보다 10-6g/㎖에서
약간 더 증가된 세포활성도를 나타내었다. 조골모유
사세포에 대한 수층과 부탄올층의 세포활성도에서
는 수층의 경우 10-3g/㎖과 10-6g/㎖ 모두에서 유의성
있는 세포활성도를 보였으나, 부탄올층의 경우 유의
성 있는 세포활성도를 보이지 않았다. 즉 치주인대
세포와 조골모유사세포에서 수층이 부탄올층 보다
더욱 높은 세포활성 증진효과를 보였는데, 치주인대
세포에서는 수층의 10-6g/㎖에서, 조골모유사세포에
서는 수층의 10-3g/㎖에서 가장 높은 세포활성 증진
효과를보였다. 
Alkaline phosphatase(ALP)는 유기인산 에스테르

를 가수분해하여 석회화가 이루어지는 부위에서 국

소적으로 인산이온의 농도를 증가시키는 효소로써,
세포외 기질에 calcium phosphate를 침착시킴으로
써 석회화를 유도하는 기능을 갖는다33-35). De
Bernard(1982)는 ALP가 국소적으로 인산이온 농도
를 증가시켜 단백질을 인단백으로 전환시키고 이것
이 칼슘결합 성향을 가지면서 인단백질이 석회화의
핵으로서의 역할을 한다고 하였다36). 이러한 골관련
단백질은 칼슘염과 인산염에 결합하는 성질을 가지
며 수산화인회석에 대한 친화성이 높은 특징을 보이
기때문에, 수산화인회석결정체형성의핵으로작용
하고 핵의 성장과 용해와 같은 조절과정에도 관여할
것이다37). 본 연구에서홍화씨추출물의수층과부탄
올층에 대한 ALP의 합성량을 측정한 결과, 치주인대
세포에서는대조군에비해수층과부탄올층모두 10-
3g/㎖에서 유의성 있는 증가를 보였지만, 10-6g/㎖에
서는 유의성 있는 증가를 보이지 않았다. 수층이 부
탄올층 보다 약간 더 증가를 보였지만, 모두 10-3g/㎖
가 가장 적절한 농도로 생각된다. 조골모유사세포에
서는 수층의 두 농도 모두에서 유의성 있는 증가를
보였으며, 특히 10-3g/㎖을 투여한 경우에 가장 많은
증가를 보였고, 부탄올층에서는 대조군과 차이가 없
었다. 즉 치주인대세포와 조골모유사세포의 ALP 합
성량 측정에서도 세포활성도와 마찬가지로 수층이
부탄올층 보다 더욱 높은 효과를 보였으며, 10-6g/㎖
보다 10-3g/㎖에서증가된효과를나타내었다. 
Mukai등(1993)의 실험에서는 결절내에 조골세포

나 골세포와 유사한 세포들 및 교원기질과 기질낭포
(matrix vesicle)가 존재하며, 이 결절이 수산화인회
석의 결정구조를 갖음을 관찰하고, 치주인대세포내
에는 조골세포로 분화하여 골과 유사한 조직을 형성
할 수 있는 골전구세포(osteoprogenitor cell)가 존재
한다고 주장하였다38). Ramakrishnan등(1995)은 석
회화 결절 형성과정을 네단계로 구분하여, 배양요기
내 세포밀도가 치밀한 단층을 이룬 다음, 계속적인
세포의 분열로 세포가 중층을 이루는 부위가 나타나
게 된다고 하였다. 다음 단계에서는 세포가 밀접된
부위에 기질이 석회화되어 완전히 석회화된 결절형
성이이루어지게된다고하였다39). 본 연구에서세포
를 장기간 배양하여 생성되는 석회화 결절 수를 관
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찰하였는데, 치주인대세포와 조골모유사세포 모두
에서 수층이 부탄올층 보다 약간 더 증가된 결절 수
를 볼 수 있었고, 수층의 10-3g/㎖가 10-6g/㎖ 보다 증
가된효과를관찰할수있었다. 
본 연구 결과 홍화씨 추출물인 수층과 부탄올층이

치주인대세포나 조골모유사세포의 세포활성도나
ALP 합성량에 효과를 보인다고 나타났으며, 석회화
결절 형성에서는 수층이 부탄올층 보다 큰 효과를
보이는 것으로 나타났다. 앞으로 추출물들에 대한
정확한분석이필요하리라여겨지며, 골형성을측정
하는 다양한 방법이 모색되어야 할 것이다. 또한 치
주질환이 병원균에 의한 감염성 질환이라는 특성상,
치주질환세균에대한효과나, 염증발현등이평가되
어야할것으로사료된다. 

V. 결론

최근 골절과 골다공증 등 각종 골질환에 민간요법
의 약제로 사용되고 있는 홍화씨가 치주조직 재생에
미치는 영향을 알아보기 위해 홍화씨 추출물의 수층
과 부탄올층을 치주인대세포와 조골모유사세포에
처리했을 경우 세포활성도와 ALP 합성 그리고 석회
화 결절 형성능을 비교 연구하여 다음과 같은 결론
을얻었다.

1. 홍화씨 추출물의 수층과 부탄올층을 투여한 치
주인대세포의 세포활성도는 두 층 모두에서 대
조군에 비해 10-3g/㎖과 10-6g/㎖에서 유의성 있
는증가를보였다(p<0.05).

2. 홍화씨 추출물의 수층과 부탄올층을 투여한 조
골모유사세포의 세포활성도는 수층의 10-3g/㎖
과 10-6g/㎖에서 대조군에 비해 유의성 있는 증
가를 보였으며, 부탄올층의 경우 두 농도 모두
에서 대조군과 비교시 유의한 차이는 없었다
(p<0.05).

3. 홍화씨 추출물의 수층과 부탄올층을 투여한 치
주인대세포의 ALP 생성은 수층과 부탄올층의
10-3g/㎖에서 대조군에 비해 유의성 있는 증가
를보였다(p<0.05).

4. 홍화씨 추출물의 수층과 부탄올층을 투여한 조
골모유사세포의 ALP 생성은 수층의 경우 두 농
도 모두에서 유의성 있는 증가를 보였으며, 특
히 10-3g/㎖에서 가장 많은 증가를 보였으나, 부
탄올층에서는 두 농도 모두에서 대조군과 거의
차이가없었다(p<0.05).

5. 석회화 결절 형성은 치주인대세포의 경우 수층
과 부탄올층의 10-3g/㎖에서 대조군과 비교시
약간의 증가를 보였고, 조골모유사세포의 경우
는 수층의 두 농도 모두에서 대조군과 비교시
약간의증가된결절수를보였다. 

이상과 같은 결과로 홍화씨 추출물의 수층과 부탄
올층은 치주인대세포와 조골모유사세포에 대한 세
포활성의 증가와 ALP 합성능의 증가 그리고 골조직
재생 촉진효과를 나타내어 치주조직재생을 위한 제
제로서 응용가능성을 기대할 수 있을 것으로 생각된
다.
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- Abstract -

Effects of the Isolated Extracts from Safflower Seeds on
Mineralization of Periodontal Ligament Cells and Osteoblastic Cells

Kwang-Soo Lee1, Sung-Woo Hong1, Kyung-Tae You1, Hyung-Keum You1

Youn-Chul Kim2, Hyung-Shik Shin1
1Department of Periodontology, College of Dentistry, 2：College of Pharmacy, Wonkwang University

The aim of periodontal treatments is the complete restoration of the structure and function of damaged
periodontal tissues. Although it is very difficult to attain this goal, recent advances in periodontal wound
healing concepts encourage hope reaching it.
Safflower seeds has been used for the treatment of blood stasis, bone fracture and osteoporosis in traditional

Korean medicine. The purpose of this study is to examine effects of the isolated extracts from Safflower seeds
on mineralization of periodontal ligament cells and osteoblastic cells. Periodontal ligament cells were primarily
obtained from a extracted premolars with non-periodontal diseases. Osteoblastic cells were obtained from
calvariae of a fetal rat. Cells were cultured with DMEM at 37℃ with 5% CO2 in 100% humidity incubator.
Safflower seeds were isolated into the H2O layer and the butanol layer. MTT assay and alkaline
phosphatase(ALP) level were examined. 
Also the number of bone calcification nodules were evaluated.

The obtained results were as follows :
1. The cellular activity of periodontal ligament cells was significantly increased in 10-3g/㎖, 10-6g/㎖ of both
H2O layer and butanol layer of Safflower seeds.

2. The cellular activity of osteoblastic cells was significantly increased in 10-3g/㎖, 10-6g/㎖ of H2O layer of
Safflower seeds.

3. ALP level of periodontal ligament cells was significantly increased in 10-3g/㎖ of both H2O layer and
butanol layer of Safflower seeds.

4. ALP level of osteoblastic cells was significantly increased in 10-3g/㎖, 10-6g/㎖ of H2O layer and especilly
more increaton was showed in 10-3g/㎖ of H2O layer.

5. Calcification nodules of periodontal ligament cells slightly increased in 10-3g/㎖ of both H2O layer and
butanol layer of Safflower seeds. 

6. Calcification nodules of osteoblastic cells slightly increased in 10-3g/㎖, 10-6g/ ㎖ of H2O layer of Safflower
seeds.

These results indicate that H2O layer and butanol layer of the isolated extracts from Safflower seeds has
excellent effects on mineralization of periodontal cells and osteoblastic cells.
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