
I. 서 론

치주조직의 재생이 일어나기 위해서는 적절
한 조직 세포들이 창상 부위로 이동하여 부
착이 일어난 후 계속해서 증식과 분화가 일
어나고 경조직과 연조직의 결합조직과 같은
특수한 성분이 만들어져야 한다. 이러한 치주
조직의 재생을 위해서는 치주인대 세포의 능
력과 역할이 가장 큰 것으로 여러 연구 결과
나타났으며1~7), 이러한 가능성은 치주조직 재
생을 위한 임상 술식에도 많은 영향을 미쳤
다. 특히 조직 유도 재생술은 치주 인대에서
유래되는 전구 세포들이 백악질과 치주 인대,
골 등과 같은 조직을 재생시킬 수 있는 능력
을 가졌다는 이론을 전제로 하고 있기 때문
에8) 치주인대 세포의 특징을 규명하여 이와
같은 술식에 응용하는 것이 치주 질환 치료
전체에도 많은 영향을 미칠 것이다.
성공적인 치주 조직의 재생을 위해서는 치

주인대 세포의 조골 유사세포 특성에 대한
더 많은 이해가 필요하겠는데, 어떤 세포들의
조골 유사세포 특성에 대한 기준으로는 1) 골
기질 구성 성분인 알칼리성 인산 효소 등과

같은 골과 관련된 물질의 분비 여부 2) 특징
적인 골 항상성 조절 호르몬에 대한 반응; 예
를 들어 부갑상선 호르몬에 대한 AMP 생성
의 증가와 1,25 dihydroxyvitamin D3에 대한
골 관련 호르몬의 합성 증가 3) 골 형성 유도
능력 등이 있겠다9). 사람의 치주인대 세포를
특징지우기 위한 많은 연구들이 있었으나 각
각의 연구들에서 조금씩 차이점들을 나타냈
다. 1988년 Somerman 등10)은 동일 환자의 건
강한 치은과 치주인대에서 섬유모세포를 분
리 배양하여 여러 가지 생화학적 검사를 한
결과 치주인대 세포들이 치은 섬유모세포와
유의하게 다르다는 것을 알아냈는 데, 즉 단
백질과 교원질의 합성 정도와 알칼리성 인산
효소의 활성도가 많이 차이가 났다. 이전의
다른 연구11, 19)에서도 치주인대 세포가 높은
알칼리성 인산효소 활성도를 가지고 있다고
하였으며, 1995년 Ogata등은 배양 기간에 따
른 두 세포의 비교에서도 둘 간에 많은 차이
가 있다고 하여12) 이들의 연구 결과로 볼 때
치주인대 세포가 조골 유사세포의 특징을 가
지고 있다고 추측할 수 있겠다. 한편 치주인
대 세포에 있어서 호르몬에 대한 cAMP의 반
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응을 보면 Piche 등과 Roberts는 부갑상선 호
르몬에 대해 cAMP의 수치가 증가한다고 하
였으며13, 14), 반면에 Rao 등과 Somerman등은
부갑상선 호르몬에 대한 cAMP 반응의 변화
를 볼 수 없다고 하였다15, 16). 그 외 호르몬에
대한 효과로는 1989년 Somerman등이 치주인
대 세포에 있어서 PGE2와 isoproterenol에 대
한 cAMP의 반응이 변화가 있다고 하였으며,
Rao(1978) 등도 PGE에 대한 반응에 있어서
cAMP의 수치가 증가한다고 하였다.
치주인대 세포가 골-관련 기질 구성 성분

(bone-associated matrix constituents)인 bone
sialoprotein I, osteonectin, biglycan 등과 같은
단백질을 생산해 내는지를 또한 알아보았는
데, Somerman 등은 치주인대 세포들이
osteonectin을 생산해 내고 또한 osteonectin과
biglycan등에 대해 mRNA를 발현한다고 하였
다16). 그러나, 석회화의 조절에 있어서 골-관
련 단백질의 정확한 역할에 대해서는 아직
정립되지 않은 상태이며 단지 골 항상성의
조절에 있어서 중요한 역할을 하리라 여겨질
뿐이다.
본 연구는 치주치료의 최종 목적인 백악질

과 치조골 간의 치주조직 재생을 일으킬 수
있는 치주인대 세포를 치은 섬유모세포와 비
교 분석하기 위해 두 세포들을 건강한 사람
의 조직에서 분리 배양하여 각각의 세포생물
학적 특성을 알아보기 위함이다.

II. 재료 및 방법

1. 치주인대 세포 및 치은 섬유모세포의
세포배양

본 실험에 사용된 치주인대 세포와 치은 섬
유모세포는 원광대학교 치과병원에 내원한
환자중 교정 치료를 위해 발거된 소구치의
치은조직과 치주인대조직로부터 얻어졌다. 세
척된 치아를 FBS(fetal bovine serum, Gibco

Co., USA) 10%와 항생제(Penicillin G 10,000
units/ml, Amphotericin B 25㎍/ml, Gibco Co.,
USA) 1%가 첨가된 DMEM(Dulbecco's
Modified Eagle's Medium, Gibco Co., USA)이
들어 있는 100mm 조직배양 접시에 옮겨
No.15 blade를 사용하여 치주인대 세포 배양
을 위해 치근 중간 1/3부위의 치주인대 조직
을 큐렛으로 떼어낸 후 1mm2으로 세절하고,
치은 섬유모세포 배양을 위해 치근 상부에 있
는 치은 조직을 떼어내어 1mm2으로 세절한
후, 60mm 배양 접시에 5∼6개 조각을 고르게
분포시켰다. 약 30분간 37℃, 100%습도, 5%
CO2 배양기에서 배양하여 배양접시 바닥에 조
직이 고르게 부착되도록 배양시킨 후, 각 배양
접시당 10% FBS와 1% 항생제가 포함된
DMEM 3ml을 첨가한다. 단일세포층이 형성될
때까지 2∼3일 간격으로 배양액을 교환하였다.
단층밀생이 형성된 후 배양액을 제거하고 2회
세척 후, 0.25% Trypsin/EDTA(1×, Gibco Co.,
USA)를 이용하여 세포배양 접시에 부착된 세
포를 분리시킨 후 60mm 조직배양용 접시에
분주하였다. 배양액은 세포의 충분한 증식이
나타날 때까지 2∼3일 간격으로 교환하였고
계대배양은 1:3∼4의 비율로 시행하였다. 본
실험에서는 4∼8회 계대배양된 치은 섬유모세
포와 치주인대 세포를 이용하였다.

2. 치주인대 세포 및 치은 섬유모세포의
세포 형태

치주인대 세포와 치은 섬유모세포의 형태는
이들 세포를 상기에 설명한 방법으로 배양하
여 위상차 현미경으로 관찰한 후 세포의 형
태를 촬영하였다.

3. 알칼리성 인산 효소 분석

치주인대 세포와 치은 섬유모세포를 60mm
plate에 분주한 후 10% FBS와 항생제을 첨가
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한 DMEM으로 2일 동안 37℃, 100%습도,
5% CO2 공기혼합배양기에서 배양하였고, cell
수는 1×106이였다. 2일 후 배지를 제거한 후
trypsin-EDTA로 세포을 분리시키고 1,500rpm
으로 8분간 원심분리를 하였다. 상층액을 제
거하고 0.5ml의 멸균된 증류수을 첨가한 후
현탁시켰다. 치주인대 세포와 치은 섬유모세
포의 알칼리성 인산 효소 분석은 standard
curve(0.00, 0.01, 0.02, 0.04, 0.06, 0.08, 0.10μ
mole)을 표준지표로 하였으며, 각각의 세포
추출물 0.1ml, 0.1M Sodium citrate buffer
(pH10.4) 0.2 ml, 15mM p-NPP 0.1ml, 0.1%
Triton X-100/saline 0.1ml과 멸균된 증류수
0.1ml을 4℃에서 혼합하여 30분간 37℃에서
배양하고, 0.1N NaOH 2.5ml을 첨가하였다.
Sample이 균일하게 잘 혼합되도록 한 후
spectrophotometer(Beckman DU-650, USA)로
410nm에서 판독하였다. 

4. 교원질 합성량

치주인대 세포와 치은 섬유모세포의 총 교
원질양을 간접적으로 측정하기 위하여
hydroxyproline의 함량을 측정하였다. 각각의
세포내의 hydroxyproline의 측정은 Rojkind 등
(1979)의 방법을 변형하여 실시하였다. 각각
의 세포를 1×106의 세포수로 60mm plate에
분주한 후 2일동안 10% FBS와 항생제을 첨
가한 DMEM으로 37℃, 100%습도, 5% CO2

공기혼합배양기에서 배양한 후 각 세포 별로
배양한 배지와 세포를 수거하였다. 배양 배지
내에 죽은 세포를 제거하기 위해 1,500rpm에
서 5분 간 원심 분리한 후 10N HCl 3ml을 첨
가하고, 각 세포는 trypsin-EDTA로 분리시켜
원심 분리한 후 상층액은 제거하고 3ml 6N
HCl을 첨가하였다. 110℃에서 10-24시간 가수
분해 시킨 다음 각 시료를 여과하였다. 시료
는 duplication하여 100μl씩 취하였다. 완전히
건조시킨 다음 methanol 50μl을 가하고 남아

있는 염산이 제거될 때까지 60℃에서
incubation하였다. 1.2ml 50% isopropanol을 넣
어 남은 침전물을 용해하고, 200μl chloramin-
T 용액과 섞어 10분 간 방치하였다. 1.2ml의
Ehrlich 반응 시약을 넣어 섞은 후, 50℃에서
90분간 배양한 다음 상온에서 식힌다. 교원질
합성량 측정은 standard curve(0.0, 0.2, 0.4,
0.8, 1.0, 1.5㎍/ml)을 표준 지표로 하여 558nm
에서 흡광도를spectrophotometer(Beckman
DU-650, USA)로 측정하였다.

5. Immunocytochemistry

치주인대 세포와 치은 섬유모세포를 각각 5
×103세포로 24 well plate에 분주하여 2일간
배양하였다. 2일 후, osteonectin(150:1),
osteocalcin(50:1), type I collagen(50:1)의
primary antibody를 희석하여 준비하였다. 배
양한 세포로부터 배지를 제거하고 4%
paraformaldehyde로 5분간 고정한 후 함수화
하기 위하여100%, 100%, 90%, 80%, 70%
ethanol을 순서대로 15-20초 동안 처리하고
PBS로 5분간 3회 세척하였다. 내인성
peroxidase에 의한 artifact를 피하기 위하여
3% H2O2로 10분간 반응시킨 후, 위에서 준비
한 희석된 primary antibody를 실온에서 1시
간 동안 반응한 후 제거하였다. PBS로 5분간
3회 세척한 다음, linked antibody(anti-mouse
IgG, Dako, USA)를 20분간 실온에서 반응시
켰다. PBS로 5분간 3회 세척한 다음,
streptavidine alkaline phosphatase로 20분간 반
응시킨 후 PBS로 5분간 3회 세척하였다.
aminoethyl carbazole(AEC)로 각 antibody별
로 일정 시간 발색시킨 후 PBS로 5분간 3회
세척한 다음 현미경상에서 관찰하였다.

6. 통계처리

통계학적 유의성은 일원분산분석법

293



(ANOVA)를 이용하여 P<0.05 수준에서 분석
하였다.

III. 결 과

1. 세포 형태

치주인대 세포와 치은 섬유모세포의 형태는
그림 1, 2에서와 같이 관찰되었다. 세포를 분
주하고 24시간이 지난 후 두 세포의 형태학적
차이는 별로 없었으며, 두 가지 세포 모두 방
추형의 모습으로 세포 돌기가 뚜렷하고 잘
발달된 핵을 볼 수 있었다. 

2. 알칼리성 인산 효소 분석

치주인대 세포와 치은 섬유모세포의 알칼리
성 인산 효소 활성도를 측정한 결과는 표 1에
나타나 있다. 치주인대 세포의 알칼리성 인산
효소 활성도가 0.82±0.01(μmol/min/106cell)로
0.33±0.02(μmol/min/106cell)의 치은 섬유모세
포 보다 훨씬 높게 나타났으며 두 세포간에
유의한 차이도 있었다(P<0.05).

3. 교원질 합성량

치주인대 세포와 치은 섬유모세포에서의 교
원질 합성량은 표 2, 3와 같다. 2일 동안 배양
한 세포에서 만들어진 교원질의 양은 치주인
대 세포 7.52±0.72mg/106, 치은 섬유모세포
6.37±0.37mg/106로써 치주인대 세포가 약간

더 많은 교원질을 만들어내는 것으로 보이나
두 세포간에 유의한 차이는 없었다(P<0.05).
세포를 2일 동안 배양한 후의 배지를 가지고
교원질 합성을 측정한 결과는 치주인대 세포
를 배양한 배지(11.67±0.42mg/ml)와 치은 섬
유모세포를 배양한 배지(11.51±0.69mg/ml)
사이에 별다른 차이가 없었다. 이 두 배지는
대조군으로 사용한 배지와도 유의성 있는 차
이가 없었다(P<0.05).

4. Immunocytochemistry

치주인대 세포와 치은 섬유모세포를 2일간
배양한 후 고정하여, osteonectin, osteocalcin,
type I collagen의 1차 항체로 면역세포화학적
으로 본 결과는 그림 3-8에 있다. Osteonectin
은 두 세포간에 세포질에서의 염색 정도가
비슷하거나 치주인대 세포에서 조금 더 발현
이 되었으며 염색된 세포의 수에 있어서도
그 숫자가 비슷하였다(그림 3, 4). Osteocalcin
은 치은 섬유모세포에서는 전혀 발현되지 않
았으며 치주인대 세포에서만 발현되었으나
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표 1 Alkaline phosphatase activity of cultured cells

Cell type Mean±SD(μmol/min/106cell)

Gingival fibroblast 0.33±0.02
Periodontal ligament cell 0.82±0.01

※ There is significant difference between two
cells(P<0.05).

표 2 Collagen synthesis of cultured cells

Cell Mean±SD(mg/106)

Periodontal ligament cell 7.52±0.72
Gingival fibroblast 6.37±0.37

※ There is no significant difference between two

cells(P<0.05).

표 3 Collagen synthesis of cultured medium

Mean±SD(mg/ml)

control medium 11.25±0.90
Gingival fibroblast medium 11.51±0.69
Periodontal ligament cell medium 11.67±0.42

※ There is no significant difference between two
cells from control (P<0.05).



염색 정도가 진하지는 않았다(그림 5, 6).
Type I collagen의 경우는 두 세포간에 전체
적인 발현 세포의 숫자도 비슷하였으며 각
세포들내의 염색 정도도 서로 유사하였다(그
림 7, 8).

IV. 총괄 및 고찰

치주 치료에 있어서 치주 조직의 재생은 가
장 중요하고도 기본적인 목적이며, 치주조직
의 재생에 있어서 치주인대 세포의 증식은
필수적이기 때문에 이 세포의 특징을 규명하
여 그 결과를 임상적으로 응용하는 것이 바
람직하다고 하겠다. 먼저 본 연구에서는 두
세포의 형태학적 차이를 관찰하였는 데 세포
분주 후 24시간이 지난 후의 형태는 커다란
차이가 없었다. 두 조직에서 분리 배양한 세
포들은 모두 섬유모세포의 특징적인 형태인
잘 발달된 세포돌기를 가지는 방추형 모습이
었다. 본 논문에서는 실험 결과를 제시하지
않았으나 예비 실험때에는 두 세포들이 완전
밀생 상태가 되었을 때의 형태도 비교하였는
데, 밀생 상태가 된 후의 치은 섬유모세포는
일정한 방향으로 배열된 단층의 형태를 나타
냈으며 치주인대 세포는 일정한 방향없이 배
열되는 모습을 나타냈다. 이러한 결과는 이전
의 연구 결과들10, 12, 13, 17)과 일치하는 것으로
써 치주인대 세포와 치은 섬유모세포는 밀생
상태에서만 형태학적 차이가 남을 알 수 있
었다. 그러나 이들 연구에서 경우에 따라서는
치주인대 세포들이 골 세포와 유사하게 일정
한 방향으로의 배열 없이 다방향적으로 다층
의 밀생 상태를 보인다고 하였는 데 이러한
차이는 치주인대 세포 자체의 계대수의 차이
로 인한 분화 정도의 차이 때문인 것으로 여
겨지며 앞으로의 연구에서는 계대수의 비교
도 필요할 것으로 생각된다. 
성공적인 치주 조직의 재생을 위해서는 치

주인대 세포의 조골 유사세포 특성에 대한

더 많은 이해가 필요하겠는데, 어떤 세포들의
조골 유사세포 특성에 대한 기준으로는 1) 부
갑상선 호르몬과 PGE2, isoproterenol,
calcitonin 등에 대한 cAMP 생성의 증가와
1,25 dihydroxyvitamin D3에 대한 골 관련 호
르몬의 합성 증가 2) 골 기질 구성 성분인 알
칼리성 인산 효소 등과 같은 골과 관련된 물
질의 분비 3) 골 형성 유도 능력 등이 있겠다
9). 골 유래 세포들은 섬유모세포에 비해 내인
성 알칼리성 인산 효소의 수준이 매우 높으
며, 일반적으로 부갑상선 호르몬의 자극에 의
해 효소 활성도가 감소한다19~21). 또한 골 유
래 세포들은 1,25 dihydroxyvitamin D3에 의해
알칼리성 인산 효소의 수준이 상당히 증가한
다22, 23). 두 세포에서 조골성 세포의 기준이
되는 알칼리성 인산 효소의 활성도를 비교한
결과 치주인대 세포에서 치은 섬유모 세포보
다 높은 것으로 나타났는 데 이는 이전의 연
구 결과9, 10, 12, 13)들과 동일한 것이다. 치주인
대 세포에서 알칼리성 인산 효소가 증가한다
는 것은 이 세포가 조골세포성 표현형을 나
타낸다는 것을 알 수 있다. Ogata 등12)은 치
주인대세포에서 높은 알칼리성 인산 효소 활
성도와 함께 알칼리성 인산 효소의 mRNA
발현이 있음을 밝혀냈으며, Goseki 등24)은 치
주인대세포에서의 알칼리성 인산효소 cDNA
의 전체 길이와 염기 서열을 알아냈다. 1991
년 Arceo 등9)은 높은 알칼리성 인산 효소를
나타내는 치주인대 세포들이 낮은 수준의 알
칼리성 인산 효소를 나타내는 치주인대 세포
들에 비해 결절 형성 등의 석회화 정도가 빠
르거나 증가하는 것은 아니라고 하여, 석회화
를 촉진하는 다른 어떤 요소가 치주인대 세
포에 존재할 수 있음을 추측하게 해 주었으
며, 또한 모든 치주인대 세포에서 석회화 기
간 동안 알칼리성 인산 효소가 증가할 가능
성이 있다고 하였다. 
섬유모세포의 주 기능 중 하나는 세포외 기

질 물질을 생산해 내는 것인데 본 연구는 교
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원질 생성량이 두 세포에서 차이가 나는 지
를 알아보기 위해 hydroxyproline을 이용한 전
체 교원질의 합성량과 치은과 치주인대 조직
중 최대량을 차지하는 제 1교원질의 발현 차
이를 면역세포화학적 방법을 이용하여 측정
하였다. 그 결과 치주인대 세포와 치은 섬유
모 세포의 교원질 합성량과 제 1교원질 발현
에는 크지는 않지만 약간의 차이가 있었다.
세포 내에서의 교원질 양은 치주인대 세포가
조금 더 많은 수준이었으며, 세포에서 합성
분비해 낸 교원질을 알아내기 위해 측정한
배양 배지에서는 두 세포간에 거의 차이가
없었던 것으로 보아 두 세포는 교원질을 거
의 동일한 수준 내지는 치주인대 세포가 조
금 더 생성해 낸다는 것을 알 수 있어서 두
세포간에는 작지만 약간의 차이가 있었다. 또
한 이 두세포가 가장 커다란 세포외 기질 생
성 세포임을 알 수 있게 해 준다25~27). 다른
연구에서도 치주인대와 치은에서 분리해 낸
섬유모세포에서는 교원질과 fibronectin을 동
시에 생산해 낸다고 하였으며19, 28~30), 이들이
생산해 내는 제 1교원질, 제 3교원질,
fibronectin의 양은 생화학적 또는 면역조직화
학적으로 검사한 결과 clone들 마다 조금씩
틀리다고 하였다29, 31~33). Hou와 Yaeger에 의
하면 몇몇의 연구에서 치주인대 세포가 치은
섬유모세포에 비해 제 1교원질과 fibronectin
의 발현이 훨씬 더 많이 나타나고, 전체 단백
질량이나 collagenase digestible protein량이 더
많이 측정되기도 하는 것은 치주인대 세포가
치은 섬유모세포 보다 더욱 더 활동적으로
생합성을 하는 증거라고 지적하기도 하였다
19).
면역조직화학적 연구에서 osteocalcin과

osteonectin, 제 1교원질을 사용한 결과는 다른
연구들과 조금 다른 결과를 나타냈다. 본 연
구에서는 osteocalcin이 치은 섬유모세포에서
는 발현되지 않는 상태에서 치주인대 세포에
서만 발견되고, osteonectin과 제 1교원질의 발

현 양상은 치주인대 세포와 치은 섬유모 세
포에서 서로 엇비슷하게 나타났으나, Wasi 등
34)과 Somerman 등16)은 치주인대 세포에서
osteonectin과 제 1교원질이 더 많이 나타난다
고 하였다. 다른 연구들과 이렇게 차이가 나
는 것은 골 관련 단백질들이 석회화 과정에
서의 정확한 역할에 대해서 아직까지 정립되
지 않았기 때문에 이론이 있는 것으로 여겨
지며 이들이 골 항상성 조절에 있어서 만큼
은 중요한 역할을 하는 것으로 보여지므로
여러 골 관련 단백질에 대해 더 많은 연구가
필요할 것으로 생각된다.

V. 결 론

본 연구는 치주치료의 최종 목적인 백악질
과 치조골 간의 치주조직 재생을 일으킬 수
있는 치주인대 세포를 치은 섬유모세포와 비
교 분석하기 위해 두 세포들을 건강한 사람
의 조직에서 분리 배양하여 각각의 세포생물
학적 특성을 알아보기 위하여 세포 형태, 알
칼리성 인산 효소 활성도, 교원질 합성량,
osteonectin과 osteocalcin, 제1교원질에 대한 면
역세포화학적 검사 등을 실시하여 다음과 같
은 결론을 얻었다. 
1. 건강한 치주인대 세포는 치은 섬유모세

포보다 알칼리성 인산 효소 활성도, 교
원질 합성량 등에 있어서 조골 세포성
성격을 많이 가지고 있다. 

2. 골 관련 단백질에 있어서는 osteocalcin은
치주인대 세포에서만 나타나고, osteonectin
과 제 1교원질은 치주인대 세포와 치은
섬유모세포 모두에서 별 차이 없이 발현
된 것으로 보아 immunocytochemistry에서
두 세포의 차이점을 특징지우기는 어려웠
다.

본 연구 결과 치주인대 세포와 치은 섬유모
세포 간에는 조골 유사 세포의 특성을 바탕
으로 한 두 세포간의 생물학적 차이점이 어
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느 정도 있음을 알 수가 있었으며, 기능적으
로 이종성의 세포군임을 추측할 수 있게 해
주어 치주조직 재생에 있어서 두 세포의 서
로 다른 역할이 있음을 알 수 있게 해 준다.
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사진 부도 설명

그림 1 Morphology of periodontal ligament cells(×40).
그림 2 Morphology of gingival fibroblasts(×40).
그림 3 Immunocytochemistry of osteonectin in periodontal ligament cells(×200).
그림 4 Immunocytochemistry of osteonectin in gingival fibroblasts(×200).
그림 5 Immunocytochemistry of osteocalcin in gingival fibroblasts(×100).
그림 6 Immunocytochemistry of osteocalcin in periodontal ligament cells(×100).
그림 7 Immunocytochemistry of collagen type I in gingival fibroblasts(×200).
그림 8 Immunocytochemistry of collagen type I in periodontal ligament cells(×200).
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사진 부도 (Ⅰ)

그림 1 그림 2

그림 3 그림 4
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사진 부도 (Ⅱ)

그림 5 그림 6

그림 7 그림 8
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-Abstract-

Biological Characteristics of Human Periodontal Ligament Cells

Gwi-woon Park, Hyung-shik Shin, Hyung-keun You
Department of Periodontology, School of Dentistry, Wonkwang University

Periodontal ligament cells may have a role in the regulation of hard and soft periodontal tissues,
but their specific function has not yet to be determined. To evaluate further their role in
periodontal regeneration, they were examined for osteoblast-like behavior. Periodontal ligament
cells and gingival fibroblasts were primarily cultured from extracted premolar with non-periodontal
diseases. Cells were cultured with DMEM at 37°C, 5% CO2, 100% humidity incubator, and as a
measure of cell characterization, it was examined that the morphology, alkaline phosphatase
activity, collagen synthesis, and immunocytochemistry for osteonectin, osteocalcin, and collagen
type I. 
Healthy periodontal ligament cells has more osteoblastic-like cell property in alkaline phosphatase

activity, and collagen synthesis than gingival fibroblast. Immunocytochemistry localization
explained that calcitonin were expressed in periodontal ligament cells only, and osteonectin and
type I collagen were produced in both cells simultaneously.
This results indicate that the growth characteristics of periodontal ligament cells and gingival

fibroblasts exhibit some differences in proliferative rates and biochemical synthesis. The differences
may help to calrify the role such cells play in the regenearation of periodontal tissues.


