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간암 및 간농양의 진단을 중심으로까 

가툴릭의파예학 방사선파학교실 
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- Abstract-

Hepatic Scintiangiography using Gamma Camera System: Diagnosis of Hepatomas 

and Liver Abscess 

Choon Yul Kim , M.D ., Yong Whee Bahk, M.D., Sei Chul Yoon, M.D. 

Department of Radiology, Catholic Medical College, Seoul, Korea 

The purpose of this investigation is to distinguish hepatomas from the liver abscess by hepatic scintiangio­

graphy using Anger camera system. Ninty -five patients were imaged by Gamma camera system in St. Mary ’s 

Hospital , Catholic Medical College between May 1979 and January 1980 and their medical records we re re-

viewed in detai l. Of a total of 95 patients 38 patients were proved by histology. 

The patients were placed supine under Gamma camera detector head to vie w the anterior pr이ection of the 

li ver and sp lee n. 

Following an intravenous bolus injection of 10 mCi Tc-99m-phytate in a vo lu me of 3~4ml ， rapid sequential 

imaging 1 second duration was obtained for 16 and 30 seconds, and recorded 16 to 30 images in one film. The 

4~5 scintigraphic images obtained from the time of the first appearance of radioactivity in the abdominal aorta 

until its disappearance from the abdominal aorta were classified as the arteria l phase of the study. In normal 

arterial phase , there is little or no radioactivity in the hepatic bed , com pared to the lungs, heart and right kidney . 

When a radioactivity (early arter ial staining) is depicted in the hep atic bed in the arterial phase of the scintiangio-

graphy , neoplastic condition is highly suggeste d.. 

Hepatoma (47 cases) and metastasis (4 cases) show that extremely high concentration of radioactivity (early 

arterial staining) was noted in arte따I phase in 44 cases and equivocal in 7 cases. A total of early arter ial staining 

is converted into the cold area in the static liver imaging. This early arterial stain ing is thought to be due de­

finitely to neovascularization and fe eding arteries of tumors. 

Li ver abscess (4 cases) shows that appearance of radioactivity in the hepatic scintiangiogram as a whole was 

noraml , except for reactive rim of hyperem ia in arterial and early venous phases, but the area identified on the 

static liver imaging as a cold area . 

The hepatic scintiangiography plus static liver imaging using gamma camera system is very new diagnostic 

technique and proved effective in diagnosing hepatoma, metastasis an d liver abscess. These findings are able t。

use as an aid in differential diagnosis of space-occupying lesions of the li ve r. We suggest that this test is the refore 

absolutely useful in differentiating abscess or cyst from neoplastic condition of the liver . 

*본 논문은 1980학년도 가흩릭 중앙의료원 학술 연구바로 。l 루어진 것임 
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머 리 말 

방사성핵물질응 이용한 간혈관조영솔( hepati c scint 

iangiography)은 새 로이 개 발된 핵 의 학적 경 사야 며 1) 우 

상지 칙측피전맥 (bas ili c vein)을 통하여 핵재제를 신 

속히 단벤에 경피 투여항파 동시에 자동카에라를 작동 

시켜 l초 간격으로 30상을 1배의 펠픔에 기록하여 간의 

혈류똥태 빚 간혈관 분포를 알아내는 역 동학석 빛 형태 
학적 검사이 마. 앞으로 간암진단에 크게 기여하리라 확 
신한다. 

간스캔 (I iver scan) 또는 정 걱 간이 미 칭 (static li ver 

imaging) 은 핵제제를 상지의 척측피청액에 경피(經皮) 

푸져 후 약 30분에 감마카에 라나 주사식 (Æ꿇式) 스캔 

어를 이용하여 간을 해상시킨다‘ 이예 체내에 주엽펜핵 

게제는 표적 장기얀 간장에만 섭취되므로 간장 만을 ·션 

1영하게 해 상시킨다 따라서 간의 형태학적인 검사로서 

는 타 걷사의 추종을 불허할 뿐만 아니라 검사가 비판 

헐 적 이 고 다1 단히 쉽 기 예 문에 많이 이 용되 고 있 는 실 경 

이다. 그러나 이러한 청적 연 간이 미정에 서 간장내의 공 

간정유성 병변이 냉구(冷區， cold area)로 나타났을 얘 

이것이 과연 간암인지 간농양 인지의 여부는 전연 알수 

가 없다. 바꾸어 말해서 정젝인 간이미 징은 진단적 특 

。1 성야었다 

이 잉상연구의 목적은 강마카에라 검사만으로 간앙 

빚 간농양윤 진단하고 감별 진단하는 례에 있 다-

연구대상 및 방법 

1979년 5월부터 1980년 1월까지 8개월 동안 가볼릭의 

대 부속 성모병원에 내원하여 영상검사를 받은 환자들 

중 간암이냐 간농양이 의심되는환자， 남녁 95명을 연구 

태상으로 하였다(제 l 표) . 

1. 겁사 방법 

감마카메 라 (gamma camera system) 빛 다발저 격촬 

영 장치 (mul ti pl e pictorial documentation of the im­

ages: Ul t imat)를 아 용하여 촬영하게 된다. 여기에 사 

용되 는 망사생 핵 물질은 •• mTc이 며 phytate를 •• mTc 의 

운반체로 사용한다. 

방사성핵울질을 사용한 간혈관조영숨은 져적인 간 야 

마칭을 시챙하기 전에 덤흐로 시행 하게 되며 이 검사만 

을 위 하여 마로 준비 할 펠요가 없마-

정 적 인 간 이 미 칭 을 하기 위 하여 •• mTc-phytate를 푸 

여하기 전에 환자를 강마차에라 테이 블에 늄게한다‘ 二L

리고 카에라를 간장 부위에 조준하고 벌착시킨다. 

요은 팔익 척 측피 져 맥 을 통하여 •• mTc -phytate , 3",5 

ml를 단 번에 신속히 (bolus) 경피투여함파 동시에 자동 

카에라 장치를 작동시켜서 1초 간격으로 30상의 이미지 

Table 1. Final diagnosis , histological verification and early arterial staining in hepatic 

scintiangiography 

No. of proven Early arteial 
Final diagnosis Cold areas 

cases case stammg 

+ .L• 

Hepatoma 47 21 47 41 6 

Normal 13 3 

Cirrhosis 9 2 5 4 

Chronic hepatitis 9 4 5 4 

Metastasis 4 12 3 

Liver abscess 4 3 3 

EHBO (CBD & Vater Ca.) 4 4 

Acute hepatitis 2 

Congestive liver 

Typhoid fever 

Lung abscess 

Total 95 38 63 54 15 
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를 한장의 쥔릎에 기록하였다 그러 j1. 99mTc-phytate블 

주사후 2분에 져 적 깐c ] 비 정 윤 시 행 하였 으며 15~30분에 

는 천 ， 후 ， 측위 정객깐야 0] 정 을 시행 하고 검사를 끌 

낸다. 

2_ 방사성핵물질을 이용한 간혈관조영상의 판독 기준 

간동맥기 ( hepatic arterial phase: 간꽁맥조영 은 방 

사성핵울갤의 주사속도， 주사용량 빚 개인차이 혜 둔에 

간혈관상의 나타나는 시 7] 빛 음영의 농도가 마양하다. 

따라서 펀의상 간동액기는 복부에등맥이 나타나기 시작 

해서 사라전 예까지로 갱 하고 키에라 착동 후 4~5상 

( image)에 서 뚜렷하게 나타나며 약 5초가 걸린다. 

문맥 기 (venous plase ) : 복부 해 동-액 의 음영 이 점 검 사 

타지기 시작해서 斗더 약 8초 간을 간전꾀 7] 로 갱 하였 

다. 랙약 8개의 상~I 섹 히게 펀다 

간 싱 질기 (parenchyma l phase): 갱 액 기 후의 간섭 취 

기 이다 

정상간혈관조영상 (normal scintigraphic pattern ) 

천상 간에서는 간동엑기에 간내 섭취가 거 의 없거나 약 

간 있 플 갱 도이 마. α따t i!파F서 간장 은 섬 장， 폐 , 복3부F다예1 옹떼 

빚 신장의 캉한 ”망}사능음영에 의해서 경제지워지게 되 

며 이들파 뚜렷한 에소를 이루게 왼마 

이상혈관조영상 (abnormal Bcintiangiographic pa­

ttern) : 

간암 : 간통맥 치 에 간내 섭 취 (early arterial staining) 

가 나타나고 정맥기 에 도 계속 층강되는 경향이 있으며 

천 척간야 마칭 에서는 냉구로 나타난다. 

간농양 : 간동액 기， 정액 기， 간실질기 모두에서 방사 

능성취가 연어나지 않으며 계속 냉구로 나타난다 

성 적 

방사성핵울질을 사용한 간혈관조영 숭 (hepatic scint­

iangigraphy)을 시행한 95에는 낭자 77예 ， 여자 18에 

이였으껴 50예와 40니l 에서 가장 높은 분포를 보여 주 

었 마-

총 'il 상한자의 최종 인상자단， 냉미조직학끽 꺼1 단 맺 

감마키이1 마 검사소건을 검토한 성 저은 재 l 표와 같다. 

간암 환자는 47에이 었고 그중 21애 가 조직학석으로 증 

벙 되었으며 갱 석 간이 미징 에서 모두 냉구로 나다났마. 

총 47예 중 간동액기 벚 l<J 백 7] 에 명확하게 옐구(셋L핀 ， 

hot area , early arterial staining )를 나타낸 것 야 41 

Table 2. Final diagnosis and hepatic scintiangiographic pa ltern 

Final diagnosis* • A • V • A • V • ANV NA • V NANV • A • V To tal 

Normal 13 13 

Hepatoma 43 2 47 

Metastasis 2 2 4 

Cirrhosis 6 9 

Chronic hepatitis 5 2 2 9 

EHBO(CBD & Vater Ca. ) 4 4 

Li ver absc ess 4 .... 4 

Lung base abscess 

Congestive liver 1 

Acute hepatitis 2 2 

Typhoid fever 

Total 43 15 6 2 25 4 95 

* • A • V : radioactivity increased in the arterial and venous phases 

• A • V : radioactivity increased in the arterial phase and decreased in the venous phase 

• ANV: radioactivity increased in the ar terial phase and normal in venous phase 

NA • V: radioctivity normal in the arterial phase and decreased in the ve nous phase 

NANV : radioacti v ity normal in the ar terial and venous phases 

• A • V : radioac t ivity decreased in the arterial and venous phases 

** Reactive rim of hyperemia in arterial and ear ly ve nous phases 

% 
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Fig. 1. Hepatoma: The static liver imaging (1) s nows a large co ld area (• in the right lobe. The­
hepatic scintiangiogram, rapid sequential imaging, one second duration (2) shows ealy arterial 
sta, ining (hot area) (•), which is converted into the co ld area in the static li\'er imaging. 
A • , beginning arterial pase. V • , begi nning venOtis phase. 
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Fig. 2. Liver abscess: The static Iiver imaging (1) shows a large cold area(•) in the right lobe , 
near the dome of the hemidiaphragm. The hepatic scintiangiogram, rapid sequential , one sec. 
ond duration imaging (2) shows appearance of radioactivity in the liver area as a whole is. 
normal, but reactive rim of hyperemia in the absc ess bearing area. The abscess is p eïs isten t l~ 

cold throughou t. 
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여1 시었으1에 낭어 지 6에 에서 는 열구가 의싱칠 갱도이 었 보여 주었으며 간챙엑기에는 낮은 성취율을 보여 주었 

다(그램 1 ) . 다. 

염상진단이 진상간으로 판명원 것은 13예 이 었으며 그 간외당관폐쇄증에서는 간동-액기 빚 간장 넥기에서 오 

중 3에 만이 조직학적으로 증명되었 다. 간동맥기 빚 간 두 낮은 섭취율을 보여주었다. 

정액기 혈판조영 상은 오두 청 상 범위이었으며 청석 간이 그러나 간농양， 폐농양， 울혈간， 급성간영 빚 티프스 

미갱에서 도 냉구를 나타내지 않았고 크기나 모양도 전 간을에 서는 오두 정상 범위이었다(그럼 2) . 

상 범위 이 었 다. 

간경화증은 9예 이 었으며 그중 2예만이 조직학적으로 

증명되었다 이 들 6예 중 7예는 간동맥기에 만 미만성 조 

기통액성취열루치를 나타냈다-

반성간염은 9예 이 었으며 그중 4예만이 조직학저으로 

증명되었다- 이들 9예중 7예는 간동액기 에 만 미 만성 조 

71 동액 섭취열루기를 보여 주었다 

전이암은 4예 이었으벼 그중 1예만 조직학척으로 증 

명되었다. 이들 4예의 정척 간이마정 에 서 나타난 냉쿠의 

수는 모두 21개이었다 그러고 3예에서 조기등펙선취를 

뚜렷하게 나타냈다 

간농양은 4예 이 었 으I껴 。1 을 모두 증명 되 었 마. 정 걱 간 

이미정에서 모두 윤곽이 선명 한 냉구를 나타냈으며 간 

동엑기 간갱맥기 빚 간실질기에서 오두 외연섭취현상 

(peripheral rim of radioactiv ity) 을 나타냈 다(그램 

2). 

간외단판폐쇄증(EHBO)은 4예이 었으며 모두 증명되 

었 다. 땅사성핵울정윤 이용한 간혈판조영검사에서 오두 

7J 상 범위이었다. 
급성간염 2예 그러 고 간울혈， 티 프스간 페농양 각각 

l 예 이었으며 간혈관 조영 상은 오두 갱상 범 위 이었다. 

;성상군(다1 3'~군) 벚 각 켈환군의 혈관조영숨소견 (hep­

atic scintiangiographic pat lern )을 분석 한 성 걱 은지r 

2 표와 갇다. 

간암에서 는 간통맥기 빚 간정맥기 모두에서 방사능성 

취 카 증가펀 것이 43예로서 가장 많았으며 간옹맥거에 

방사능섭취가 증가되었으나 간정맥기에 방사능 섞취가 

감소되 는 것 야 2예 ， 간동액기에 망사능성취 가 증가되 었 

다가 전액기에는 정상망사능음영을 나타낸것 그러고 간 

갱엑기 에 만 방사놓섭취 가 증가되는 것들이 각각 l예 이 

었다(그램 1). 

천이암에서는 오우 간동액기에 높은 성취를 나타냈으 

며 간정액기에는 오히려 섭취가 감소되거냐 정상 멈위 

이었다. 

간경화증에서는 예부분이 간동맥기에서 높은 성취율 

을 보여 주었으며 정액기에는 오히려 낮은 섭취율을 보 

고 찰 

간장은 이원걱(二JëÉl<J) 인 혈액공급을 받고 있는 장 71 

이 다. 즉 천채 간혈류의 25%는 간동맥으로부-터 받고 

있으며 나머지 75%는 문천엑 ( por ta l vein ) 으로 공급l닫 

고 있다 2 ) π}라서 오른팔 척측피갱액에서 신속히 (b이 us) 

주업 펀 Tc-99m phytate는 간동멕 과 푼맥 을 통하여 간 

에 들어 오게 되 며 Tc-99m phytate의 간도착시 기 는 각 

각 나프다. 즉 간동액기 (arteria l phase) 가 먼저 나타 

나게 되며 그 뒤에 바로 문갱맥기 (portal phase)7} 나 

타나변서 간장의 윤곽이 드러 나가 시 작한마. 이 러 한 현 

상은 핵울질 주사 후 10초 내외에 이 루어낀다. 

정상간에서 는 깐동섹기 에 간내섭취카 거의 없서나 경 

비 하며 7J 멕 기 에서 부터 점점 방사능음영이 증가하기 시 

작해서 간설절지에는 간장 천체의 윤곽이 드러나기 시 

작싼다 즉 간실켈기에는 천맥 에 푸여엔 땅사성핵울섣 

。l 혈류를 따라 간에 도착하여 쿠우펴세포(Kupff er 

ce ll )에 의해 서 탕식되는 시기 이 며 균등한 땅사능 음영 

을 나타낸다. 그러나 간암이 나 간농양과 같은 어띤 벙 

변이 있을 예 는 벙변 부위의 쿠우펴세포의 가능이 상설 

되며 방사갱핵울절을 성취할 수 없게 된다. 따마서 주 

사식스캠이 나 걱적 간이미정에서 음영결손을 나타내게 

펀마. 이것을 소위 냉구라고 한다. 

7"1 자들이 경험한 간암 47예 모두에서 냉구를 나타냈 

다- 이 들의 간혈관조영 술소건 (hepatic scintiangiogra 
phic pattern)을 보연 대 단히 홍미 가 있 다. 즉 47예 

( 100% ) 모두에서 또기 동엑성취현상(earl y arterial 

sta ining )을 나타냈 으며 그 중 41예 (86%)는 에 단히 현 

저 하였다. 

간암은 내부분 똥액으로 부터 영양공급을 받게되므로 

국소혈관플이 마 굵어지고 암병소내외에 혈판신생을 열 

으키며 더 많은 동맥혈류 가 암병소를 향하여 흐르게 된 

다 2) 따라서 망사성핵물성을 사용한 간혈판 주;영솔의 

동액기 빚 갱 맥기에 옐구(earI y arteri al and venous 

staining ) 가 나타나게 펀다 1 ) 다시 말해서 건 착간이 u1 

여주었다 갱 에서 큰 냉구가 나타났고 간혈관조영 상의 동끽기에 

만성간염에서도 대부분야 간통맥기에 높은 성취융을 열구가 나타나게 되연 간임으로 딴경할 수 있다 그래 
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서 동액 71 에 나타난 열구는 7j 맥기씩 더 음영이 강해지 

게 되고 간성취기에는 음영 이 정천 약해져서 냉구로 변 

해가며 핵채제 투여 후 30분에 촬영한 정적 간씨마갱에 

서 선명한 냉구로 변해 버린다. 

이러한 현상을 정확히 분석 관찰하연 강마카메라 검 

사만으로 간암을 진단할 수 있으리라 믿는마 

한펀 천이암 군에서는 간동액기에서만 열구를 나타냈 

다. 이는 흥미있는 사실로서 원발성 간암에서 보여주는 

소견파 다흔 섞이며 원발성 간암이 전이암보다 더 많은 

벙척 혈판을 형성하기 얘둔시라 생각된다 3， 4} 

간경화증은 간동꾀기에만 초기에 미만성안 열루기가 

나타났다가 정댁 기에는 오히려 음영 이 경 상보다 감소한 

다. 짜라서 방사성 핵 물찰의 간성취 가 지연펜다. 이 는 

간장혈류의 동액화 현 상으호 섣명 이 가능하다. 

간농양은 병맨 내외에 영 적 혈관신생이 현서 하지 않 

거나 없다. 마라서 l상사성핵 울질을 。1 용한 간혈판조영 술 

다. 짜라서 지단적 특이성이 없다. 그러나 깎마카에라 

를 걱절허 이용하연 간암과 간농양을 쉽게 그리고 단시 

간내에 진단 빚 강벨응 할 수 있었 다. 즉 간암이나 간 

농양이 의 싱되는 한자어l 게 핵 제제를 이용한 간혈관조영 

숭과 건끼 긴이미칭을 함께 시행했을 혜 간암은 간통렉 

기에 영구로 나-다나서 갱맥기에도 계속 더 캉한 열구를 

나타내게 되며 간성취키에 는 열구의 음영。1 천전 약해 

져서 종말에는 선명한 냉 구로 변해버린다. 

간농양은 간동액기， 간정액기 빛 간섭취기 모두에서 

계속 냉구로 나타나므로 쉽게 간암과 강1셜진단이 가능 

하다. 

감마카에라를 이용한 간헬판조영술은 정 적 간이미칭 

을위 하얘 핵제제를 경;;J백푸여시 간단하게 시 행 하게 되 

므로 루틴화가 가능하며 잎으로 간암의 조기 진단에 크 

게 기여 하리라 확신한다. 
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