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Cineangiographic Findings of Mitral Stenosis 

Yong In Chung, M.D ., Seung Ro Lee , M,D. , Kyung Mo Yeon , M.D. and Man Chung Han , M.D . 

Department o f Radiology, Co!lege of Medicine, Seoul National University 

Fifty.four patients with clinical ly suspected mitral stenosis were studied by selective left ventr icular 

cineangiography . 

The essential features of mitral value stenosis appearing at left ventricular cineangiography are well 

established , such as 

1) Domed appearance of m itral value ; 100% 

2) Subvalvular filling defects or distortion; 75 .9% 

3) Negative jet flow; 72.2% 

4) Posterobasal bulge or hypokin es ia; 57 .4% 

5) Valvular defom ity; 55 .6% 

Characterist ic doming of mitral value in diastole with add itional fi ndings are diagnostic of mitral stenosis. 

I. 짧 論

左心室JÚl염;振影術에 의 한 增$륨離R핏俠?읍Iï의 主찢所見 

은 1960年 以後 最近까지 여 러 學者들에 의 해 챔告되 어 

왔다1) "， 5) 一般的으로 협뼈離陳俠쩔Iï 愚者에 있어 左心

室血管造影術은 左心室의 機能 및 험$륨離R맺閒鎭不全Iï 

의 有빡와 그 程度를 알기 옳하여 施行되 어 왔다. 著者

等은 近來 서 울大學校病院에 서 放射線心室映畵振影術을 

施行한 後天{生 햄$릅濟8껏俠%흠Iï，휠者 54例를 放射綠 映휩홉 

jfti影 所見을 中心으로 分析 報告하는 바이 다. 

ll. 對훌 및 方法

1) 對 훌 

1 979年 2月 부터 1 980年 1 꺼 까지 1年間 後天性 織顆 愚

者 54例를 對청으로 하였 다. 이 中 f합順辦R짜俠%흩Iï (pure 

* 1~80 '{Ì.5ó.. 서울대학교 영원 입 상연구비로 이루어진 것입 

mitral stenosis)愚者는 15例， 뼈$렴辦陳俠쩔閒짧不全Iï 

(mitral stenoinsufficiency) 愚者는 19例， 업1볍輔R짜俠 

폼 또는 협m릅었야멘장俠%톰l펌짧不全Iï파 大動l派鋼빠Iï을 동 

반한 愚者는 201列이 었 다. 뽕、者의 年敵 分1fî는 18歲에 서 

56成이 었고， 54例中 당3子 24例， 女子 30例이 었다. 

2) 方 法

jfti影機械는 General Electric社의 MSIQÐ-1250-Bipl . 

ane X-ray Generator Unit로서 Camera는 Arritechno 

35이 고， film은 35mm로 秋當 60 frame의 速度로 振影

하였 다. 造影剛는 Telebrix-38을 1ml/kg을 기 준으로 

使用하였으나 必활에 따라 가강하였다. Medrad 自動注

入機를 便用하여 造影챔j를 2~3秋間에 표入하였 다. 

Catheter는 Polyethylene-Pig tail-8S Ready-made로 

6.5F 내지 7.3F를 使떠하였다뽑者는 RAO 45 。의 位

置로 하여 험$읍離映의 옆오슴(prof ile)과 숭L liJ1 íi껴의 윤 

곽이 잘/ 보이 도록 하였 다. 現像은 R央웹펄릎 白 폐J現f象機 

연 Combilabor를 ;v lj Hl하였고 projector는 Tagarno 35 

CX를 便j뀌하였다. 
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1II. 成 훌I 

54例中 男子는 24ØlJ, 女子는 30例이었고， 年敵은 31 

歲에서 40歲사이가 22例로 가장 많았다(Table 1). 左

心室 映畵題影所見의 分析은 左心室 뼈앓期時 f용~릅觸映‘ 

의 딩形(domed appearance) , 협I볍辦廳下部의 不規則

的안 缺펌(subralvular irregular filling defects) , 後
基底部의 影大(posterobasal bulging) , 慣隔觸陳의 不

規則的안 모양(valvular irregularity) 빛 negative jet 

flow等의 所見을 重點으로 檢討하였 으며 extrasystolic 

beats얘 는 除外하였 다. 對象에 서 기 술한 바의 세 群 中

에서 各各의 搬影 所見을 관찰한 결파， 극形은 全뿜에 

서 보였 으며 , t힘뼈辯않下部의 不規則한 缺휩은 단순 

험$릅辦映俠%흩tlE 愚者 群에 서 15例中 13例로 86.6%이 었 

고， 增뼈辦願俠쩔閒짧不全뾰 愚者 群에 서 19例中 15例로 

78.9%이었고， 나머지 群에서는 20例中 13例로 65.2% 

이어서， 전체로는 54例中 41 ØlJ로 75.9%이었다. 後基底

部의 驗大는 첫째 群에서 15例中 12例로 80% , 둘째 1μ 

에서는 19例中 12ØlJ로 63. 2% , 나머지휩에서는 20例中

8j찌로 40%이어서 전체로는 54例中 32例로 57.4%이었 

다. fj캉m읍었양뺑의 不規則한 E.양은 첫 째 群에 서 15例中 11 

例로 73.3% , 둘째뺨，에서 19例中 11例로 57.9% , 냐머 

지함에서는 20例中 8ØlJ로 40%이어서 전체로는 541列中

Table 1. Age & Sex Distribution. 

30例로 55.6%이었다. negative jet flow는 첫째群에 

서 15例中 오두 보였고， 둘째群에서는 19例中 11例로 

57. 9% , 나머지群에서는 20例中 13例로 65.0%이어 서 전 

체로는 541列中 39例로 72 . 2%이었다. 各 群파 各各의 짧 

影所見을 院合하여 보면 첫째群에서 88.0% , 둘째群에서 

71. 6% , 나머지群에서 62.0%로 세群의 Z듀均은 72.6% 

이었다(Table II). 上記의 放射線學的 所見 以外에도 

前測部의 n影大 (anterolateral bulging)가 보인 例도 있 

었다. 

N. 考 按

1) 딛形(Domed A ppea rance of. mitral value) 

~~흩된 협m읍 觸願은 交連 顧合l J， 5 J，6l(commssural

fus ion)파 輔陳의 ~E)훔 (thickening)로 언하여 增唱짧 

R잣은 運動{生이 低下되 고 F센옮용時에 完全하게 열 러 지 않 

으므로 RAO view에 서 딩形3)， 5) ， 6)을 잘 볼 수 있 다. 

正常的안 增$릅離陳은 뼈援期에 左心室의 兩뼈U~로 

float하여 었빠R횟의 E.양은 心室振影 寫힐에 서 觀察되 지 

않는다(Fig. 1). 

딩形은 뺑唱辦模 增?읍tlE 愚者 全例에서 볼 수 있었다 

(Fig. 2 ~6). 

Pure M. S. 

Sex 
Age 

10- 20 

21-30 

31-40 

41-50 

51-60 

Total 

M. S. 1. M. & A. (S. or 1.) Total 

M. F. M. F. M. F. M. &F. 

l 3 3 4 

2 2 2 5 7 12 

1 6 2 6 5 17 22 . 
5 3 2 , 10 4 14 
1 1 2 

9 10 10 10 24 30 54 

M. F. 

4 

5 

1 
n
ι
 
n
ι
 

5 10 

:It M. & A. (S. or 1.); Mitral and aortic valvular disease with stenosis or insufficiency. 

Table II . Cineangiographic findings in 54 cases. 

Total Valve doming ?_~~~~~~~l.~: ，:，?，s!，e!~basal ~~~~~~~:，... Negative jet 
6 irregularity bulging irregularity stream 

Pure M. S. 100(15/15) 86.6 (13/15) 80.0(12/15) 73.3(11/ 15) 100(15/ 15) 88.8( 66/ 75) 

M. S. 1. 100(19/ 19) 78.9(15/19) 63.2(12/19) 57. 9(11/19) 57.9(11/19) 71.6( 68/95) 

M. & A. (S. or 1.) 100(20/20) 65.2(13/20) 40.0( 8/20) 40.0( 8/20) 65.0(13/20) 62.0( 62/ 100) 

Total 100 (54/54) 75.9(41 /54) 57.4(32/54) 55.6(30/54) 72.2(39/54) 72.6(196/270) 

it A (B/C); A: %, (B/C): (Cases of positive finding/ Total cases) 
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2) i'흩뼈훌훌限下部또는後훌底部의 를曲 및 運톨이反Li!不 

全흉(Distortion ， Hypokinesia) 

1 929年 Kirsh 13 )는 업l볍觸媒 俠쩔llE ‘뽑者의 끔IJj했에 서 

大짚!’分이 左心室 後1J\IJ 절솥이 매 우 短縮되 어 있 는 것 을 빼 

혔하고 左心室不全의 w;念을 세웠 마. 

1953年 Grant12 )는 이 들 補꽤하여 , 短縮의 原因은 1x. 

心室 후벽의 心修의 選擇的안 쫓縮에 기 연한 것으로 結

폐을 짓고 다음과 같은 假說을 세웠다. 

f빼읍細뺑 빛 꿨빠g껏輪， 健索， ￥tl핑統등이 두터 운 搬폈 

(dense scar tissue , rigid complex) 을 形成하여 左心

室 後뿔의 收縮{生에 l헬E뷰를 가져 와 心節(myocardium)

의 령윷縮을 招來하고 織維化가 온다고 생 각하였 다. 

左心室 慣뼈離戰下部나 後基底部의 織維化는 寫힘上 

에 서 뼈%잦期末이 나 收縮wl末에 表面의 쩔曲 (surface 

distortion)9) 硬直(rigidity)의 所見으로 認知된다5)， 7 >， 

8),11) (Fig. 3, 4) . 

左心室 後基底部는 자주 運動!反應 不全lfË을 나타내 어 , 
이 는 價$홉離映 俠쩔llE의 애 우 特徵的언 所見으로 報告

되어 있다8)(Fig. 5). 

이 런 左心室 後基底部 運動反應不全은 左心室의 피íJ빼 

部分의 驗大 (bulge) (Fig. 6)와 함께 左心室의 收縮力

Fig . 1. Normal systo 1ic and diastolic RAO views of left ventriculography. 

Fig.2. Systolic and diastolic RAO views of left ventriculography in a patient 
with mitral stenosis; Doming of mitral valve and negative jet f1 0w in 
diastolic ph ase . 
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Fig. 3. Systolic and diastolic RAO views of left ventriculography in a patient 
with mitral stenosis; Subvalvular irregular filling defects in both pha­
ses. Doming of mitral valve and negative jet flow in diastolic phase. 

Fig.4. Systolic and diastolic RAO views of left ventriculography in a patient 
with mitral stenosis ; Subvalvular irregular filling defects in both pha­
ses. Doming and irregularities of mitral valve , and negative jet flow 
in diastolic phase . 

低上에 의 한 心職 拍出 血流量 減少의 原因으로 說IJ)J되 

어지고 있다8)， 10) • 

1970년 Stanley J. Heller et coll等이 正常的인 9例

와， f曾$릅辦陳 俠쩔ilE 愚者 25例를 分:fJ'i한 結果 20f7ú의 

愚者， 즉 80%에 서 左心室 後基:底部의 한좋曲 ， 硬直이 있 

었응을 報告하였다8) 

1972年 Curry G, C, et coll응은 心室映畵 짧影을 1jf[i‘ 

行-한 12j列의 個1唱辦뺨 俠쩡ilE 愚者와 표常안 8例를 lt 

較 m究한 結果 愚者 3例에 서 心廳 收縮 'ìI!l앓에 따른 後

基底部의 運혔~ i'Ì (con tractibilidy) 이 천 혀 안 보였 으며 , 
나머 지 오든 愚者 ilE f7ú에 서 도 正힘’팎의 zp:均f直에 는 未

達함을 랩告하였 다10 ) 

:;{\:例의 分tJr에 fR하연 f당 lþ읍鋼陳 下없 또는 tL心室의 

後慶 基底部의 不서H!IJ 的 웹曲。] 15例中 13例로 86.6% , 
後基없部 HE大는 15例中 12例로 80%로서 X없k의 報't­

.\'염果와 ll] 슷한 成짧을 보였 다. 

다른 두뺨에 서 는 되3純한 f웹$협熾n찌 찌‘’읍1순 t헌컴[ 1센에 서 

얻은 結果보다는 그 成績이 현저히 低下되 어 있었다. 
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Fig. 5. Systolic and diastolic RAO views of left ventriculography 'in a patient 
with mitral s tenosis ; Posterobasal bulging with distortion in both pha­
ses . Doming and irregularities of mitral valve , and negative jet f1 0w 
i n diasto Ii c phase. 

J:' lg . \). ;:' ySlOIlC ana <lIastolic RAO views of left ventriculography in a patient 
with mitral stenosis; Anterolateral bulging in both phases. 

3) 뼈繹期에 서 썼%읍펀 f曾m冒鍵模의 少~(mitral valve 

area)을 通하여 造影휩l와 섞 이지 않은 jfn流가 左心室內

로 嘴出되고 있음을 觀察할 수 있었다5) (F ig. 2, 3, 4, 5). 

E쉰純 f업$읍觸ij~ ~’붙líE에 서 는 15f7lJ 中 全f列에 서 7때蔡되 

었으나， 써禮鍵映 俠%붙 !꺾銷 不全líE파 大피~J~it 辦O찌 하 

恩을 同 f~~한 愚者n:'f에서는 낮은 比率응 나타냈 다. 

4) 上記 所見 以外에 도 左心室 前떼쐐의 JliJ3大 (c nte

r lola t era l bulge)등이 종종 보였으나， 이는 分싸 項 U

에는 包含시키지는 않았다(Fig. 6). 

이는 右心室 JJE大 (right ventricle hypertrophy)가 

있는 J뽑者에서 는 모두 보앨 수 있는 非特徵的인 所見으 

로 報告왼 바 있 으냐10 ) ， J::記한 여 러 所見파 함께 뼈察 

되 는 한遇에 는 샘때職짜 쨌%붙효 ~&斷에 상당한 도웅이 

힌마5) 

y . 結 論

:t 1혐들은 1979年 2Fl 부터 1980年 l 日 까지 서 울大I킴校 
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tk~HJj(科學 敎室에 서 샘$읍辦鷹썼?흠tfË 愚者 54f제에 서 放 and Dewesse J. A.: AηgiocardiograPhic evalu­

따짧左心室映畵振影을 拖行하여 그 寫현을 分까한 샘果 ation o[ mital value stenosis. Radiology 86 (1 966) . 

다음과 같은 所見을 뼈察하여 햄$읍淑服 썼쩔효의 放싸 839. 

*씨科學的안 ~~斷f이 可能하였 다 4) Bittar N. and Sosa J. A. : Functional anatomy 

1) 左心室 꾀짧뼈j빠에 보이는 f힘 I~원鋼짜의 금形 (domed o[ the stenotic mitral valve. Brit. f . Radiol. 

appearance of the mitral ralv e)은 웰純 價I렵離땐 俠 45(1972) , 207. 

‘씬낀E 愚者 全例에 서 뿐만 아니 라 他팎 모두에 서 도 100 % 5) Robert E. Dinsmore and Stephen W. Miller: 

뼈했함으로서 , 이 는 햄樞濟假 俠캘에 보이 는 特徵的안 AngiograPhy in acquired valvular heart disease. 

rrr見으로 간주할 수 있었다(Fig. 2, 3, 4, 5, 6). Seminars in Roentgenology. Vol 14(2) , Apr. , 

2) 험$읍離陳 下部의 쩔曲， 不規則的안 缺慣 (subval - 1979. 

vular distortion or irregular filling defects) 벚 左 6) Jesse E. Edwards: Pathology o[ acquired val -

心室 後基底部의 |않大 (postero basal bulging)는 웹純 vular disease o[ the heart. Seminars in Roeηtg-

、 f션해淑股 俠%흩tfË에 서는 各各 86.6% , 80%로 높은 成짧 enology , Vol 14(2) , Apr. , 1979. 

을 보였 으나， 他뺨에 서 는 낮은 結果로 나타났다 7) Alfred Szamosi : CineangiograPhic diagnosis of 

3) Negative jet stream은 랜純 샘個細뺏 秋依효 15 papillary mμscle involvement in rheumatic mitral 

11lJ 全部에서 보였으나 他群에서는 各各 57.9 % , 65.0% stenosis. Acta Radiologica Diagηo sis 18 (1 977 ) 

를 보였다 (Fig. 2, 3, 4, 5, 6). Fas c. 5 Septemb er. 

4) 石까化， 織維化 빛 flE淳等，에 依해 보이 는 辦빠의 8) Stanley. J. Heller , M. D. , and Richard A. 

不짜則的얀 모양은 全例中 55.6%가 보였으냐， 이는 主 Carleton , M. D.: Abnormal le[t ventricular co -

뼈에 따라 다소 맺見이 있 었 다 ntraction in patients with mitral st enosis. Circ -

5) 上記 所見 以外에도 左心室 前때部의 |않大 (ante - ulation, Vo l. XLll , Dec. , 1970. 

rolateral bulging)를 보여 주는 例도 종종 있 었 다 9) Robert J. Boucek, Edgar Sowton, and Leonard 

採合的으로 結果를 分析하여 볼 예 극形파 햄曲， 後 S. Sommer: A ssessment o[ ventricular elements 

基底部의 않大 빚 Negative jet flow의 所見이 聯合되 o[ mitral valve by le[t ventriculograPhy. Br. 

어 ?뻐察되 연 單純 f빼릅辦8윗 秋%읍tfË은 물론 f않m릅椰9껏 왔 Heart f. 39 (1 0: 1088-1092 , Oct. 1977. 

짧閒 짧不全뾰이 나 大動)lJI\ 鋼映 探t뽑‘。l 複合딘 境遇에 10) Curry G. C. , Elliott L. P. , Ramsey H. W.: Qu -

도 個I웹 辦陳 俠짧의 장斷이 可能하다고 하겠 다 antitative le[t v entriculograPhic [iηdings 써 mt -

tral stenosis . Am. f. Cardio l. 29: 621-627, 
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