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There were a number of factors which influenced bone maturation and recently, the patterns 

and sequence of the times of ossifications were not similar with previous reports. 

So t h e aut hor studi ed statistically th e bone a ge of total 1092 children, by the roentgenograms 

of wrist , elbow, and foo t , who had visi ted B. N. U. Hospital during 5 years dat ing from March , 

1971 to March, 1976. 

The tesul ts obtained are summarized as follows: 

1. The numbers of children, aged from 5 to 8 years old, were 853 (80. 2% ) among total 1092 

cases. The ratio between male and female children was about 1: 1. 

2. Some varia ti ons were observed in the.ime of appearan ce of each carpal bone in these age 

groups, but constantl y vis ualized bones were capitate , h amate , triangular bones 

3‘ As compared with previous repor ts in Kor ea, 3-4 mont hs were shortened at the view points 

of carpal bone ossification. But sti ll noted delayed visua lization as compared with t hat of American 

children more t h an one year. 

4. Th e age difference betwee n chrono logical and bone age became pronounced as g rowin g old in 

this age groups. 

5. The sex difference of t he time of appearance of ossific!l tion centers was less pronounced as 

compared wit h previous reports. 

1. 絡 論

짧育과 成長이 I!E盛한 [많期안 少年期의 成熟度를 뼈Ij 

Æ하는 指標로서 는 身長， 體重， 펴圍， 뼈圍， 빼牙發育 

상태 및 랩·化겁·期의 iJllJ定 等의 여 러 가지 方法。l 있 으나 

X썼學的인 觀察에. f:!<짧한 ’뭄 年船의 에l 定iRf 週去 짧 客觀的으로 가장 正確度가 높은 것￡로는 X웠 擬影을 

表된 韓國 兒童의 化骨核 出現 時期보마 最近의 境週 通한 手根접의 化骨 程度가 身體의 成熟度를 나타내는 

더 早期에 出現하는 (뼈向이 있어 木著者는 過초 障國兒 가장 좋은 指標가 된다1-5) 

펴의 f꺼j와 서 로 比~핏 分析해 보았 c.1. 手部 및 권E뾰해}는 9암의 各ml{立中 化몹核。l 가장 많 
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이 集結되어 있으며 (원 30個) ， 比較的 그 出現時期냐 

}I따序가 마른 부위 보마 變化가 적 마. 

手根骨 以外의 身體骨格에 모두 各各에 相센하는 化

骨期가 過去부터 수없이 많이 報告되고 있￡냐 그 成績

들을 比較해 보연 相當한 差異點을 훌훌見할 수 있 다. 즉 

바꾸어 말하연 化骨時期를 決定하는데 여 러 가지 훨因이 

있는 것을 意味하는 것이라 할 수 있마6-7) 

重要因子흘 列題 해 보연 A種別에 依한 差異8-9) , 뾰 
1JIJ 에 依한 差異10- 1 2) 體質別에 依한 化렵 期의 差異1~) , 

家族的언 或은 退{팽的언 影響l‘-lS) , 經濟的안 쓸富에 依

한 差異16) ， 族病에 依한 化骨期의 變動17-18) 等이 여 러 

學者들에 作해 論議되어 왔마. 現在 應、用되고 있는 骨年

敵의 測定 方法은 1937年 Todd‘ 9) 에 依해 創案된 “Todd 

視얹i}法 (Todd inspect ional method)"과 ‘骨格成熟指標”

라는 魔念을 K펀자}한 것 무로 1950年 後￥에 Greulicb , 
Pyle20) 그리 고 Hoer 2J) 等에 依해 手部， 嚴部， 足部에 

關한 廣範圍한 標準圖解가 作成되 어 졌 마. 

美國 뿐만 아니라 Todd 의 方法을 利퇴하여 유럽 21) ， 

日 本22-23) , 아프리 카24) 等에 서 도 標뺑들이 만들어 져 있 

￡며 , 1965年 韓園에 서 도 서 等25) 에 依해 簡略한 韓國

兒童에 對한 標準圖解가 만들어 졌마 

臨"*的으로는 學都期 兒童의 就學與否를 判定하기 위 

허 흔히 年郞舞定을 뤘施하고 있는데 이 중에 特히 學

都期를 前後한 年빼인 5~8歲의 兒童들이 거 의 大部分

을 차지하고 있으역 簡便하고 經濟的이며 滿足할 만한 

方法안 手部 單獨樓影을 實施하고 있 다. 가끔 單짧題影 

이 不充分할 래 는 足部 및 附關節部의 補充振影을 하기 

도한다. 

本 著者는 1973年 3月 부터 1976年 3月 까지 滿 5年間

本 病院 外來를 通하여 年敵籃定을 받은 總 1092例에 

對하여 liff究 分析하였 ￡며 이 中에 거 의 大多數를 차지 

한 5~8歲의 學짧期 兒훌들올 重點的으로 檢討하였 으며 

放射總學的언 觀察파 統힘·를 文敵考察파 아울러 報告하 

는 바이마. 

n. ii}f究對象 및 方法

1. 檢힘材料 

* 著者는 1971年 부터 約 5年間 X線 振影日을 基/'i!l

A로 滿 2個月에서 14年 8個月에 該當하는 兒童中 過去

歷파 現 健康 狀龍로 보아 正常的 훌훌育을 한 健康兒 總

1092例를 對象A로 하였우며 이 中 男兒는 540名이었고 

女兒는 552名￡로서 男女의 比는 거의 1: 1이었￡며 6歲

兒가 403名 (36.9% ) 우후 가장 많은 數를 차지 하였고， 

5~8歲 사이의 兒童c] 全體의 約 80% 以上을 차지하고 

있었음은 주로 學없期를 前後하여 年都銀定을 받는 것 

을 알 수 있마. 

2. 옳훌 方法

經濟的우호나 기 다 여 러 가지 與件으로 본 統읍| 學的안 

맑究 論文에 서 는 ~斷的 (longitudinral) 언 맑究方法인 

單一며 觀察을 하였 고 特히 微妙한 順序 i흩젊L을 일으키 

기 쉬운 手根部의 업核 出現時期를 표確하게 推定하고 

그 出現時까지의 經過 時間올 앤‘1)똥하기 위해서는 橫斷

的언 (Cross Sectional) 方法인 2回 以上의 成長發홉狀 

態를 追없 하여 야 한다26-28) 

著者는 但 45Á의 兒童에 對하여서만이 2回의 手根部

握影올 였施하였 마. 骨年都 算定의 主펀 基짧線은 Gre­

ulich Pyle 의 年敵別 標準圖解法 (Atlas age standard 

method) 을 使用하였 으며 足部 및 M關節部는 Hoer, 

Pyle 및 Francis 의 標準圖解를 應用하였 마. 겼뭉影 X綠

機器는 Simens 500MA로 쳤훌~f傑件운 40KV 8~ 10MAS 

約 40 inch 의 距離를 原則A로하였으며 骨年都빛 身長

體重의 ìJ{IJ定f떤와 때‘單한 없往歷 等도 |司!양에 調흉릎 i훗 

施하였 마. 

Table 1. Distribution along the age & sex. 

Sex Male Female Total (%) Chronological age 

less than 3 17 18 35 (3 .2) 

4 27 34 61 (5.0) 

5 131 121 252 (23. 1) 

6 196 207 403(36.9) 

7 59 52 111 (10. 2) 

8 47 40 87 (7. 9) 

9 21 24 45 (4. 1) 

10 20 27 47 (4.3) 

over 10 22 29 51 (4.7) 

Total 540 552 1092(100. 0) 

m. 調훌 結果

總 1092例中 男兒는 540名， 女兒는 552名이 었￡며， 

學郞期인 5~8歲 사이 의 兒童數는 全體씌 80% 以上을 

차지 하고 있 마 (Table 1 參照).

銀影部{立別로 分類해 보연 手部 單獨銀影이 780例

(72- 0%) , 手해와애뼈節웹微앙이 108f7l! (9.8%) , 手部
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Table 2. Compa ri so n a long t hc pa r ts cX1 min ed 

Par ts Hand Hand & Wri st Hand & Foot Hand & Elbow Tot a l Ch ro nologi ca l age & Foot 

less t h an 3 10 17 8 35 

4 41 13 7 61 

5 187 21 20 24 252 

6 321 37 23 22 403 

7 77 15 10 9 111 

8 60 10 5 12 87 

9 31 7 4 3 45 

10 33 5 4 3 47 

ove r 10 18 13 15 5 51 

Tota l 780 108 111 93 1092 

와 足ffl~가 lllØ'U (1 0. 2%) , 手部와 마른 部位를 모두 振 手根퓨 以싸의 手部化骨期는 學(업뼈 以前에 이미 出

影한 꺼기- 93例 (8. 0%) 를 나타내 였으며 ， 이 것 으로 마푸 ~t종!l 있으며 이 中 가장 늦게 出짧하는 것 으로는 各 手

어 보아도 手部 댄觸 밟影만으로 學剛뼈 兒童의 年敵籃 指末節웹·의 化骨M(앓 5指에서 는 9] 3年 2個月 ， 女 2年

품에 充分하마는 것을 알 수 있다 (Tsble 2 參照) . 51뼈月 뚫1포)를 例示할 수 있마. 

당1 剛JtIl (5~8從) 혜 주로 짧端하는 手部의 컴·들 t펴 서는 手根r감의 各껴·의 化컴·年船의 iJllI ñ:은 化껴·核의 막짧年 

三角껴’， 月狀/협， 大多角몹 ， 빠狀/펴 ， 小多角로 等의 順 敵(骨核出깅.~ ~중低{p剛) 과 i야왔:tp剛 (ι엽’核不出파 펴홉 ff 

Ff로 냐타냐는데 이 骨들의 出現 R흉뼈를 分析 ::1 보연 郞) 사이 에 있어서 50% 以上의 出찌을 보이는 年郞을 

個A差가 애우 甚한 것을 알 수 있 다 . 化’펌?期라 }훨하였다" ‘1) 

Table 3. T ime of appearance of ossifica tion 
center s around the wrist 

Sex 
Ossification Male Female 

centers 

capitate 2/ 12 (yrs) 2/ 12 (yrs) 

hamate 2/ 12 I! 2/ 12 ν 

di stal radi us ’ 11 / 12 ij 

tr ipues trum 4and 2/ 12 (y rs ) 3and 1/12 (y rs) 

lunate 4and ll / 12 ν 3and 11 / 12 1/ 

greate r 6and 6/ 12 1/ 5y r s 
multangula r 

scaphoid 7and 2/ 12 (yrs) 5and 3/ 12 (yrs) 

lesse r 7and 3/ 12 1/ 5and 4/ 12 (y rs) 
mul tangu lar 

dista l ulna 8and 7/ 12 1/ 7and 5/ 12 1/ 

pi si fo r m lland 9/ 12 1/ 10 and 8/ 12 ν 

三 1획뀔·이 가장 먼저 出現한 {7Ij 가 全해11: 可能한 例의 

57%에 서 , 月 狀램'( 18 . 3 %) ， 大多角몹' (11.6%) ， 싸狀骨 

(6. 8%) , 小多角엽' (6 . 2%) 等의 Ii떠位였 으며 참히 大， IJ、

多角 t꾀 ， jÍj-:tk합·의 l:I:l 따 1i~(Ff는 얘우 했化가 甚했다. 

大體的~로 手根r엽의 짧生이냐 짧育狀행보，，+는 읍指 

骨端核의 成長이 빠른 例가 많은 것 을 著者는 觀察할 

수 있었마 (Table 3 參照) .

Table 4. Time of appearance of ossif icat ion 
centers around the wrist (fom age 5 
to 8) 

Sex 
Ossificat ion Male Female 

cent rrs 

tripuestrum 4and 2/ 12 (yrs) 3and 1/12 (yrs) 

lunate 4 11 11 / 122 ’ 3 ’ 10/ 12 r 
greater 6 1/ 6/ 12 ι 5 yrs 
mul tangul a r 

scaph oid 7 ι 2/ 12 ’ 5and 3/ 12 (yrs) 

lesser 7 ν 3/ 12 ’ 5 I! 4/ 12 1/ 
multangular 

distal ulna 8 11 7/ 12 ν 7 1/ 5/12 ν 

手뾰핍 化렘 期에 대 하여 著者의 統計를 美탱의 白A

5c童과 比 il핏 觀察헤 본 結果 !Jl，1'-E의 훨끊때兒ii이 꽃 J;M 

兒 f원보마는 아직도 월r껄~期가 {텐延되어 있음을 알 수 

있 마 그러 나 젤去 짜 30) 等이 찢表한 Ø'I\ 보마 했〔 個月 첼 
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Male 

Table 5. A verage bcne age o.'f the 끼 rist 

Female 
Ch ronologic a l age 

Number av. age Number av. age 

「
3

”b 

?t 

Qu 

131 

190 

59 

47 

4 and 3/ 12 (yrs) 121 4 and 3/ 12 (yrs) 

4 11 11/12 ν 207 5 ’ 3/ 12 ’ 5 11 8/ 12 ν 52 6 ’ 1/12 11 

6 y 5/1 2 1/ 40 6 1/ 11/12 ’ 
Table G. Difference btw. chronological age and 

bone age of wrist (months) 

Chronological age Female Male 

F3 

”b 

?t 

。
。

-8 - 6 

-13 -- 9 

-14 -ll 

-16 -‘13 

Table 7. Time of appearance of ossification 
centers ot her t han wrist 

-_--==:::...-==.::..=":.~--=----=-===-= 

Sex 
Ossificat ion Male Female 

centers 

Foot 

navicular 3and 2/ 12 (yrs) 3 (yrs) 

calcaneal 3 11 9/ 12 11 7and 2/ 12 (yrs) 
tuberosity 

distal 3 11 10/ 12 11 3 ’ 2/ 12 11 
metacarpal 

Elbow 

radial head 4 ν 9/ 12 11 3 11 8/ 12 ι 

medial 4 I( 7/ 12 11 3 ι 7/ 12 11 

epicondyle 

度가 더 뿌發함을 觀察할 수 있 었 마 (Table 4 參照).

이 중에 大， 小多角骨 및 짜狀뀔·의 平均짧生 年敵은 

거 의 티l 슷한 fi￥뼈에 냐타남은 쨌뼈로서도 認!쩌1 可能하 

였나. 

Table 8. Comparison of deve lopment btw. the 
left and right wrist 

Sex Male Female 
Side 

깐g효 left rihgleft right 

5 III 200 107 14 

6 166 30 181 26 

7 48 11 33 7 

8 39 8 30 10 

Total 304 69 351 57 

rat io 5. 3 6.2 

않고(杓 20個 ) ， 比較的 正確한 댄이나 學剛j피찌後후 바 

없되 는 샘’로서는 足部커j 狀/엽 힘E업·隆원 및 遠f立指t띔 염1 

이 있 A며 本댐ft에서는 204例에서 足部 없rJ을 1’(1;따하 

였마. 

附關節헤에서는 8個의 化램核이 集샘‘되어 있으냐， 學

敵期에 出現하는 化骨核￡로서는 燒骨펴뀔核파 內ßlIJ 1.: 

顆骨端核이 있￡며 핑女別 그 짧生時期는 J]1j表에 例示

되어 있마 (Table 7 參照).

左뻐ij과 右떼의 比較는 手根%에 서 주로 잘 觀察할 수 

있었으며， 左에이 右 ßlij .!;l"다 男에서 5. 3 : 1, 女에서 6. 2 

: 1 의 비율로서 左測이 右뼈.ij보마 더 早期용達함을 나타 

내 었 마 (Table 8 參照、)

手댐 및 足部의 種子骨의 形成은 學敵期 兒童群에서 

는 발견 할 수 없었으나 흔히 化骨核 型態의 不規則狀

을 正常兒의 성좋 i웹에서도 觀察할 수 있었마. 

Greulich- Pyle 의 標짧;圖解에 依않한 각1均 骨格年뼈R 

과 生活年없 (chronologic age) 과의 比較에 서 는 生活年 lV. 總括 및 考按

없이 많아질수록 本院에 來院한 例에 서 는 骨年없과의 

差윗가 점차적~로 」 ;뮤함을 빼察할 수 있었 다 (Table 成長骨혐의 化겁時期의 iJl.lJ뚱은 外國의 例처럼 敏斷的

5, 6 參照、). 인 맑究를 通한 標쌓圖解作成을 먼저 한 後 各各의 檢

學뼈임JtlJ tt!l 手해 以카의 振影部位로서는 足떼，fJt關節 갱f. f71H를 여기에 附合시 켜야 正確한 浩果를 얻을 ·수 있 

해 等이 않이 利用되어져 왔마， 足핍외 형i핀 ’엽의 歐도 」ζ냐 過去 댐댐에서 짧表한 여러 報告는 거의 마 備斷
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Table 9. Comparison of t ime of appearanee of oss ificat ion ce nte rs of wri st (school age 5- $ yrs) (y rs) 

- --------------i\.파hors-τ--하따하후파늠 l ~꿇핀korea) --기 A파hor 

Sex 1 ___ 1959 1 _ ___ -'1맺ε---1---=976 
Male Female Ma le Female Male Female Ossification cente rs l - --------

t f1 questrum 2 and 8/ 12 2 4 and 7/ 12 3 and 2/ 12 4 and 2/ 12 3 and 1/ 12 

lunate 3 2 and 6/ 12 5 and 5/ 12 4 and 5/ 12 4 andll / 12 3 andl0/ 12 

greater maltangu lar 5 and 7/ 12 3 andl1 /12 6 andl0/ 12 5 and 1/ 12 6 and 2/ 12 5 

scaphoid 5 and 6/12 4 and 3/12 7 and lO/ 12 5 and 6/ 12 7 and 2/ 12 5 and 3/12 

lesser maltangular 5 a.nd 9/ 12 4 a nd 1/ 12 7 a nd 1/12 5 and 1/ 12 7 and 3/ 12 5 and 8/ 12 

distal ulna 5 andl0/ 12 5 and 9/ 12 8 and 7/ 12 7 and 6/ 12 8 and 7/ 12 7 and 6/ 12 

的인 方法을 使用하였으며， 때t~ 兒ï[의 標4~1댐解는 1965 

年 徐28) 等이 까成한 것 이 있으나， 여 러 가지 未페l點이 

있는 것으로 ，면센되어 지여 著者 亦상 橫斷的안 方法~

로 學없뼈 年剛層의 ~童에 펙하여 4강허 手:jN部를 中.[;、

~로 몽f究 分折하였 마. 

엽’껍系統 {lF 아니 라 Á f;-~의 成長왔育을 lJf究하는데 있 

어 女子가 찌子보마 빨리 成썼하며 ~2-:::3) 그 差많 程度

는 過去 찌보마 퓨꿇의 ”’C計에서는 썼f꾀Ji fgrrr j;효縮된 
것을 알 수 있았마. 

센좋 (Scx d i ff e r e nr、 e) 以外에 도 化꽉n힘띠에 f~쩡을 

tc) 치는 f;f,; I셔子들로 Slobod y 6) 원은 여러가지 맞因을 列

웬하고 있 e-) 

人f.Jl7]1j에 依한 化t념'J펴의 差월에 f뻐해시는 여러 學者

들의 報펀가 있으며 東 1')':人은 西洋A 보다 그 化줘·뼈가 

늦마고 한마 :::5) 한국아동의 化t펴 빼와 까國例흘 lt較 觀

썼해 보연 지 난 10年떠의 繼짧的인 ih!한에 도 不杓하고 

아직도 뒤옐어져 있 」ζ며 文物이 우리보마 더 짧達펀 터 

本도 西洋보마 /엄 格年都이 더 뒤 떨어 져 있 마고 한마2 3 ) 

!'E 윌;的， 機能떠 次元에서 크고 작고， 일되고， 늦되 

는 個A差 (i ndiv id ua l Varia t ion) 는 주로 밟1Ó(別에 {~ 

한 것인데 化t읍時j때에 亦삶 影響을 미칠 수 있￡며 또 

化骨過程에 影쩔핑을 주는 因子가 i1H패注을 띈 것 이 냐 또 

는 뚫혈에 依한 것이 냐는 詢誠는 여러 成長에 關한 問

題와 마찬가지로 수 없이 반복되어 왔으냐， 아직도 얀 

곡할 만한 確낀한 結論에 꽃Ij達하지 못하였 마. 

化骨核의 出現時期와 I1멍序가 펴{내의 影햄을 받는 것 

윤 이마 밝혀졌마. 

그래서 正常的안 條件下에서는 化뀔·짧端期와 出現H￥

期와 그 順序에 있어서 어떤 規 ftlJ性올 보여 준마고 한 

마 ~1) 

木例에서와 같이 手根‘업·中 fìì-狀 t헤이 t:-I 른 報암의 짜 

보마 더 !f 뼈에 出現하는 째象을 괄 수 있는 것은 웹t國 

A의 펴때ú섬안 影쩡因子의 介깅E與否에 의운점을 남긴다 

고 추정할 수 있마. 

第2次 化염中心 (Secondary ossification center) 에 서 

는 第1次 化캄ψ心에서 보다 化骨核 出짧의 時間파 順

F-'F에 있 어 서 좀 더 폐一的안 規ftlH生을 보여 준다고 한 

마. 

Greuli ch- Pyle, 한태 호80) , 著者의 例 等을 미 루어 

불얘에도 第2次 化엽中心이 더 規則性을 보여 준 것을 

알 수가 있 마. 즉 例를 들연 指節협의 化骨核은 手根骨

의 Ifj -!'li\ 11칸期나 때序보마 훨씬 더 規則性이 있는 것을 

향兒하였 마. J1iH'J til位別로 分析해 보연 많은 學者들은 

手部 응검獨의 tf&影얀~로 充分한 骨年敵을 算出할 수 있 

마고 論짧되어 졌A며 r:1:際 著者의 例에서도 手部題影

파 他部位 振影을 同伴한 例에서도 手部 以싸의 部位안 

足 ;';ß냐 Jj，j-f;빼節部에서는 대개의 경우에서 手部 單짧銀影 

以1-.‘의 pfr見을 얻지 못하였마. 

’엽·年剛 以外의 身體的인 條件의 向上은 지 난 10年間

括目할 정도의 {Jt近을 보였으나， 1971年 한00) 等이 짧表 

한 化셈싸期와 比較해 보연 特히 學廠期 兒童群에서 數

個月 정도의 出現時期의 m縮을 볼 수 있었마. 그러냐 

15年前의 Greulich- Py l e의 結果보마도 手根骨에 서 는 뎌 

지체됨을 올 수 있었다 (Table 9 參照). 學郞期 兒童의 

化骨期는 白ÁO) 黑人보마 더 빠를 뿐만 아니 라 훨色A 

핸보다 더 빠른 것을 올 수 있 마25) 

李25) 等이 1974年 13, 14 짤兒의 骨年없을 Tanner­

White House의 업?點왔制를 쭈IJ떠한 方法에 서 는 힘A種 

과 白A핸의 化骨年敵이 비 슷하마고 主張했으나 著者

以外에도 여러 學者들의 報告에서는 特히 學廠期 前後

의 兒童들에서는 白A兒童에서 보마 韓國兒童이 더 지 

체침을 본마‘ 

웹 20) 等이 報깜한 것 처힘 1:1:: 1:. î刀期에는 우리나라 兒

童들도 되A兒꿇고} 거의 비슷한 發育을 나타낸다고 하 

는데 이 를 "1 루어 보연 學敵期 前後의 年廠層에서만이 
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;뚫延됨을 볼 수 있는데 이는 여러가지의 要困이 fF用할 

것으로 추정펀다. 

또 左얘~이 右에보마 더 化骨8총期가 빠른 것 을 마 루어 

올혜 化骨時期는 個體部位別의 活動程度에 큰 影響이 

없는 것을 얄 수 있2.며 國內까 學者들의 化骨期의 報

옮에서는 모두 左뻐을 利用한 것을 본마 化骨時期흩 

決定하는 統計 算出에 는 徵斷的안 方法안 同-Á에 對

한 2回 以上의 觀察을 要하며 特히 現在 韓國 兒童에 

힘하여서도 標灌圖解의 作成이 요구되어 지는데 이 를 

施行하는데 는 한 地域에 局限시 키 지 말고 全國的 規模

로 數年올 두고 反復的인 죠사를 施行하여야 얻을 수 

있는 難點을 指觸할 수 있마 

y. 結 g융 

1971年 3月 以後 杓 5年間 骨年敵을 없iJ%하기 위하여 

來院한 小兒 總 1092名 中 學童期 年都안 5~8歲 兒童

1, 1973. 

4. 김현방 : 15세아의 골령. 소아과， 15:1, 1972 

5. 1. Meschan.: An atlas of aηatomy òasis to 

radiology . 1975. 

6. SIobody, Wasserman.: Survey of clinical 

þediatrics. 5th edition, 1968 

7. Nelson, W. E. : Textòook of þediatrics. 7th 

editioη “Physical Growth and Deνeloþment" 

Sauηders Co. , Philadelþhia, 1959. 

8. Hahn U. Hermann. : Roentgenograþht'sche U;ηte­

rsuchuηgen ueòer das Verhalten der Eþiþhysen 

der Unterschenkelkηochen waehrend des Wachs­

tμms. Festschr . zμm 70 Geòurtstag von Kuþfer 

jena. 1899. 

9. Dixon, W. T. and Massey, F. J.: Iηtroduction 
to statisti~al analysis.2nd edition, McGraw 

Hill, 1957. 

853名에 對하여 %究 分析한 結果 마음과 같은 所見을 10. Pryor, J. W. : Dzffereηιe in the time of dev­

얻 었 다 eloþment of the ceηter of osszfication in the 

1. 總、ØíJ 中 滿6값兒의 歡가 403例로서 가장 많은 年빼 male and female skeletoη Anat. Rec. 25,252-

層으로 나타났우역， 및女의 比는 거의 1 : 1이었마 273， 1923 

2. 學郞뼈 兒童의 手部 中 特히 手根部의 化骨期는 11. Wasserman , E. , and Sloboby , L. B.: Growth 

매 우 變化가 심 하여 比較的 -定하게 나타 난 骨은 有행 aηd develoþment, Survey of Clinical Pediatrics. 

骨， 有행骨， 三角f캉 等과 같이 이미 學都期 以前에 생 13th edition. McGraw- Hi’ II Book Co. , New 

긴 것을 열거할 수 있었다 York ， þ. 11, 1974 

3. 過去의 韓國 兒童의 化骨時期보다는 約 3~4個月 12. Vaughan , V. C. : Growth and develoþment , Text 

일 찍 짧生됨 을 觀察할 수 있 었 으냐， 마 국 아동과 비 교 book of þediatrics. 13th edition. W. B. Saμηders 

해 보연 한국 아동， 특히 학령 기 아동의 화골시 기 가 지 Co. , Philadelþhia , P. 15, 1964. 

연됨을 볼 수 있었다 13. Francis , C. C. : Factors influeηcing aþþearance 

4 골연령과 실제 생활연령과의 차이 는 초기 學做期 of Centers of Ossificatioη duri:ηg early childh-

탬인 5歲에 서 보마 8歲에 서 그 차이 가 점 차 더 꺼 짐 을 ood, Am. ]. Dis. Child. , 57.’ 817, 1937. 

올 수 있 었 마 14. Gate, R. R. : H;μman Geηetics. Vol. II, New 

5. 男女 性別의 化骨年都의 差異는 過去 韓 等이 짧 York , Macmillan Co. , 1946. 

表한 例보마 그 間隔이 數 個月씩 短縮됨을 볼 수 있는 15. Pryor, ]. W.: The hereditary nature of varia-

데 이는 成熟 過程이 그만큼 앞당겨 진 것을 暗示하는 tion iη the ossificatioη of bones. Anat Rec, 1: 

間接的인 썼料가 됨 을 推測할 수 있 다 84， 1907. 
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