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Modern angiography demands frequent use of subtraction techniques . The subtraction technique 

has proved to be a valuable adjacent in angiography where the initial study is inconclusive because 

of bone structures overlapping and obscuring the contrast filled vessels. This is especially true 

when the contrast medium in the vessel of interest is dilute or the overlapping bone is under pen­

etrated. 

In our depart, we use a Franklin rapid film changer for all cardiac and abdominal angiographic 

studies. 

The double subtraction techniques are applied to the vertebral, cardiac and celiac angiography 

and obtained good results demonstrating enhanced vessel shadows and fine abnormal tumor vessels. 

We used Kodak RP/ SU X- Omat and Fuji subtraction film which is a single emulsion fiIm. 

The first , second diapositive and final subtraction films are exposed under 30 watt bright bulb, 
at 180 cm distance, for 3 seconds. 

The exposed Kodak and Fuji films are routinely processed in Kodak RP- X- O mat processor. 

I. 緣 論
著者들은 KODAK 필럼 (8XI0 inch ) 과 FUJI 필럽 (10 

x 12 inch) 을 사용한 photographic double subtraction 

을 頭部血管造影振影術 等 여 러 lÚl젤;造影振影에 서 施行

Subtraction 方法은 血管造影振影寫훨에서 骨路 및 軟 하였기에 그 方法올 紹介함과 아울러 앓斷的 價f直와 그 

部組織 等 不必要한 陰影을 技術的으로 除去하여 경 쳐 1'1:用性에 對하여 論하였 마. 
있던 血管像을 仔쩌H하고 正確하게 觀察할 수 있게 하는 

方法으로써 그 談斷的 핍{直는 널리 알려져 있마. ’ 
1934年 Ziedes des Plantes 에 依하여 처 음￡로 X 線

ll. 方 法

~斷에 應用된 subtraction 方法은 그후 技術的언 面에 필립處理는 暗室에서 行하였￡며 photographic me-

서 많은 發展을 하였으며， 特허 흉推動版造影術에서는 thod 를 使用하였다. 

必需的인 該降f手技로 登場하였 마 ~웹vlli物은 다음과 같마. 

그러나 우리 나라에서는 여러 가지 與件으로 因하여 

야직 。l 分野에 關한 짧究가 적 으며 1쫓際로 利用度가 

낮마. 
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1. 基本필 럼 (base film) 

z. 血管造影振影寫륨 (angiographic filp1) 

3. SubtractiQn .... .. (Kodak RP / SV X- Owat 8 X lO 



inch) Fuji subtraction film 10 X12 inch) 

4. 30횟트 白熱電球

5. 유리板 14 X 17인치 

6. 생로판헤이프 

7. View box 

1) 第 1 次 다이아포지티브필림 

(First order diapositive film ) 

Subtraction 필럼 위 에 基本띨링을 놓고 판판하게 하 

기 위하여 그 위를 다시 유리板으로 덮은 뒤 180 cm 의 

距짧에 서 30횟트 電球로 3쟁、동안 앓出하여 뚱L、뼈짧面을 

위 로 하여 Kodak RP X- Omat processor 로 現憐한다. 

이 때의 X정힐은 像이 l용影이 바뀌 어 검은 것은 희게 나 

타나며 ’띔·組熾처 럼 희게 보이던 것은 경게 나타난다. 이 

것을 第 1 次 다이아포지티브펠럼이라 한마. 

2) 第 2 次 다이아포지티브필림 

(Second order diapositive film) 

第 1 次 마이아포지티브펄림과 基本필렴을 표確하게 

경쳐 생로판헤이프로 固定하여 Kodak subtraction 펄럽 

위에 놓고 유리 板으로 덮은 뒤 같은 條件으로 現像하면 

훌本필링과 第 1 次 마이아포지 티 브필링의 !쓸影이 相殺

되어 大部分의 骨陰影은 I~去되고 i輪웹만 남게 된다. 

3) 最終 ubtraction 필 림 

第 1 次， 第 2 次 마이아포지티브필링을 、riew box 를 

fll用하여 표lìffj하게 경 치 고 보고자 하는 血管앓앓쩌따을 

경쳐 셀로판헤이프로 뀔l定하여 Kodak subtraction 필럼 

위에 놓고 유리板으로 덮은 뒤 亦是 같은 條애 으로 짧 

出하여 現像하면 ’임’↑m陰彩은 完全히 除호되고 血삼彩像 

만 나타나는 펴終 subtraction 필링을 얻을 수 있다. 

이 때 가장 파팎한 것은 앓木필링의 ;뿔뿔파 正따한 필 

럼의 E월펌~ol 다 . ii影빼j를 넣기 直前에 펴2純批影을 하얘 

이것을 앓本필럼으로 않m하기도 하고 효u뼈업~~ν t~ß갖中 

造影團j가 들어가지 않은 첫번째 펼링이나 造彩簡]가 모 

두 없어 진 나중 필림 을 使用하기도 하지만 옳本필럼으 

로는 後者가 가장 週합하다. 필럼의 重웰은 view box 

위에 펄링을 놓고 가장자리는 빛이 새어 나오지 않도록 

컴은 종이로 가린 후 |쏠影度블 比較하면서 造fF을 하면 

쉽고 또 훌本필럽과 位置가 틀려서 표確한 重빨아 안될 

때 는 보고자 하는 가장 軍要한 部分을 먼저 맞춘다. 

1lI. 훈 例

1) 後頭겁·睡없의 1711로써 흉推행IJlIi(造影짧影형힐을 do­

uble subtraction t echnique 으로 處理하였 다 • 아취 型

의 작은 血管과 6랬원11한 陣傷血협’이 나타나고 잘 안보이 

먼 後下小)J싫 IÚl샅이 잘 보인 마 (第 1 圖 參照).

2) 활로밍四jjÏj갖뺨의 νU로써 페i 펴}JlIi(의 i펴斗秋쌓과 희 

미 하던 大떠}I~의 IW<影이 잘 나타나 있 다 (第 21펴l 參照) .

Fig. 1. 22 years, male. In original a ngiographic fi lm (A) , basil ar a rtery a .1l d PICA are ove­
rlapped with mastoid sinus and temporal bone. r n subtraction film (B) , basi la r 
artery a nd PICA are well demo nstrated. Superior cerebellar ar tery is ele、rated. Arcad p. 

arrange ment of f ine abnormal vessels a re noted in posterior fossa which is proven 
as cerebellar hemispheric astrocytoma. 
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2. 3 years, male. T h ere is no ted we ll def ined pulmonary infundibular stenosis a nd 
aort ic va:lvula r area in subract ion fi lm (B) comparing with angiographic film (A) . 

F ig. 3 . 45 years, female In select ive celiac angiography, fine t umor vessels are not well 
visualized in original f ilm (A) but in subraction film (B) t umor vessels are well 
demonstrated in h epatic and splenic area. 

3) 多發性輕移鎬의 f찌로써 週擇1J9 J때뾰폐J!I*해影을 하 쳐 있는 업·路이나 i歐部組鐵의 陰影을 除去하여 血管樞

였A며 떠:職과 |때職部位에 微;ffiI헌: II퍼써‘血쉽’들이 獅찢되 造블 仔쩌u히 觀察하는 것과 희미한 陰影을 좀더 뚜렷하 

었다(第 3 圖 參떼). 게 나타내는데 팀 的이 있어 모두 血管造彩術에 該斷的

IV . 考 按

iJ'l 11따가 있 마. 이 方法은 1934年 Ziedes des Plantes 에 

의하여 처음으로 記術되있으나 별 빼心없이 지 내다가 

1962年 Hanafee and Stout, Lev in and Mitchell, 
Subtraction 方양은 血管造彩振影점따에 서 血깜’과 경 Vezina and McRae 等 많은 사람들에 의 하여 짧따되 었 

3 



으며 끊近에 는 모븐 血管造影振影허l 慣例로 使用하고 있 없f펀를 鎬녕꾀하는 B}이 다. 
다. Double subtractio n techniuqe 은 1961年 Ziedes 

des Plantes 가 閒發하였고 이 方法으로 終來의 것.!i1..다 

對照가 좋은 最終 subtraction 필립 을 얻을 수 있마. 基

기￡핀림 의 $필뿔은 이마 記Ìllli 한 바 있지만 매우 重要하마. 

핍彩齊tl ì:l:入 i휠前의 많純없影이 나 갚u히l1&影寫홈中 造影

j!:jIJ가 없는 첫벤째 펄림을 基木펄럼 으로 使用하는데 可

能한 限 後者를 選擇하는 것 이 좋다. 血管造1fé檢3월中 

思者는 조금이바도 움직여서는 안된다. 왜냐하면 표確 

한 필 림 :ill~ 이 안되 어 subtraction 이 不完全하게 되 기 

때문이마. Hanafee 는 造影빼注入1려 않者가 얼굴을 쩡 

그리 는 것도 放害가된다고 하였다. 다이아포지티브필럼 

을 얻는데는 두가지 方法이 있는데 하나는 Levick and 

Mitchell, Verina and McRae 等이 使}쥐한 electronic 

method 포서 키셋트內에 필템을 넣어 x~~n껏射하에 다 

이 아포지 티 브펠림 을 얻 는데 이 方法은 X- ray fogging 

때 운에 ~~{~이 흐리 게 나와 파近에 는 사용하지 않고 보 

통 ';ß J;](를 5flj fFJ하는 photographic method 을 使Jtl한 

다. 핑럼 잃出 H한 I써과 ~ti J)j(의 세기 는 짱者마다 서 로 마 

르며 1'lI짱로 正確값을 기 할 必꽃는 없 마. Double sub­

traction 方法에서 John W. Joyce 같은 사람은 7.5핫 

트 파球로 40인치 距剛에서 各 1젠1 ， 10秋， 30~45秋동안 

싫出하였으나 著쩍들은 30핫트 電쟁로 180cm 距없에서 

各 3秋동안 파出하여 b꾀 JL한만한 結까;!;를 얻었다. 

V. 結 응ι‘ 
a뼈 
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