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-Abstract-

Radiological evaluatiol1 of lung volume among Koreans with silicosis 

- A study 011 thirty paticnts-

Byung Ch비 I Rhee. M. D. 

Deþeartmellt of Radiology. College of Medicille. Seoμ1 Natiollal Ulliversity. 

(Director; Dong Woon Choo. M. D. ) 

1) Radiological evaluation of lung volumes was carried out on thirty Korean male patients with silic­

osis. and following results werè obtained. 

2) The mean radiological lung volume among those patient was 7.587 ml. 

3) When compared with the group of normal Korean male adults ranging from 31 to 55 years of age. 

the mean lung volume was increasd by 2. 346 ml. 

4) The lung volume of these patients was even slightly larger than that of the group of Korean athletes 

ef all ages. 

5) On the other hand. the vital capacity in patients with si licosis was markedly diminished. the mean 

vital capacity being 2.909 ml 

6) The patients with silicosis a lso revealed em physematous changes in t he lung as well as increased 

residual volumes. The v ital capacity was smallest in the latest stage. 

힘 은 )돼제의 꾀fJ’l I.!_ 되어있마. 

이 어1 :;낌 킹û는 띠U1di꾀왜의 j바j짧참짜을 X k~Uflrl이 j)폼으 

로 찌1iE하여 서 π짜A 딩1 迎!l1J; j웰늑F 슴I iHiJ {1띠의 그것과도 

最近 펴國內에서도 찮菜發l킹을 거듭함에 따라 찮폈病 各各 Jt較딴뿐만 아니 "-1 生뺑쩔的 칩iJlij 뼈와도 比ii핏 檢

이 醫學的 뼈心판가 되어 이에 따라 그 沙斷面에 있어 討하였 101 .. 

서도 等많l視되고 있지 않음이 광때이며 더구나 많Hí/î愚 돌이켜 보건데 1960~1966年 사이 Barnhard쌓 1) Gi 

者의 鍵別沙斷에 있어서 物띨한 뽀핏i1: 윤 가지고 있다 ldenhorn 깐2) 빛 Loyd 얀3) 의 웹검에시 X값쩔的으갚 

기;채文은 第二十죠g 大폐1jJ(~↑%챔r;J암 f섯짜찌페씬 ( 1 969{jτ 11 JJdi짝짜을 때 íli!히 ~lìJlIl 하여 從來으1 ~1::. JlJ!행 I't:i ~ 1 - ìJtlj{Ji'(와 

月 22 ED에시 發表힘 .lU校한 111. 1'[’ !찢없j으고~ ;f IJ 시]한: 수 있는 좋은 I~삶을 염었 

1. 緣 論
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Fig. 1. Diagram of chest rad iographs with meaurement lines drawn. 
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Fig. 2. Nomogram for est imatÎng pulmonary blood 
volume and Plllmonary fi ssue volume from 
height and weight of patient. (DlI Bois) 

- 11 -

합5ifi 二lli:으로 보이게 된으로 이 들의 폐間點에서 7j(平
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으며 韓탱에서도 펴近 ffi菜場別 間않짧影괴 이에 따른첼 

精密檢흉를 거 듭하고 있으며 朱 빛 朴'l 의 ~*國A IE꺼? 

Hm職容fi!i에 뼈한: liFf究發表와 金'l 의 후현國A 칭E動避手에 

l빼한 liFf究짧表가 있으나 합際 病的인 뼈職容빠의 變化는 

著者가 알고있는限 追試한 報품가 없음으로 우리 나라 

珪剛 愚、者의 뼈職容힘을 X綠쩔的으로 빠iJ Æ'하여 그 섬 

架를 發表히는 아이다. 

ll. 찍究對象 及 ~究方法

깜健ffû:會허{ 勞핑b廳 !많nm審議f전에서 判폈 分類한 Í!.'EJli1ï 

，떤者 4'rJ띠f;I영子 30 :7:，을 합象.2.포 히 었 다 . 

(1) 돼究對象 : 

s 

(2) 쩌究方法 ; 

X$;j‘~彩운 일어 신 lîL원에 사 Æ(大 iJ&!YJI탠，이1 11생핍 後

前 맞 左~W 펴] 짧影 을 하였 으며 뻐l~“ ßEi웨f는 15-各 200cm. 

빚 150 cm 이었고 써1腦장젠의 ij-j - ìJ[iJ法도 Barnhard 양 1) 

의 方法과 Loyd 等2) 의 方法이 있으나 접者는 

擇하여 計 생11하였 다. 

그 方法을 맞約하면 마음-파 같다. (第 1圖 參照)

치음에 JJ행部後前 X값像 필럽에서 助骨의 |껴緣을 그 

린 다음 뼈失에서 2. 75 cm 맞 5.5 cm 거리에나 各흉1it 

의 표中값에 華直값듣을 그으연 第 I 빚 짧 H쿄域이 되 

며， 兩삐짧隔修中에서 높은 떼의 上緣에다 J:記 第 I 및 

第 n 믿u或의 下~과의 Zf':行綠을 긋고 이 %파 第 U 區城‘

下값파으1 ' 1.' 뭔]劉에 시 ιf'-Tj*잉;뚱 그으띤 各各 왜 III 빚 3‘ 
까 區영i~o l 定해지게 되고 또 左에面隊 펄극]이l 서 後前f똥 

펠링에서 定히1진 같은 높이로 線틀을 그어서 第 1. n. 
m 벚 第 IVI젠域을 定하게 되고 F낌씨의 後Jl!)짜隔應i해는 

1Ø:1썩를 



인F느- 씬온민효.→ Sex: Male 
Volume of Thoracic Cage : 

Age : 53 1N'eight; 49kg. Height; 161 cm. 

Segment Diameter P. A. Diameter Lat. Height P. A Product. 

15. 8 x 12. 7 × 2. 75 551.82 

2 21. 6 X 18.0 × 2. 75 == 1.069.20 

3 25. 0 X 22.2 × 9. 45 == 5.244. 75 

4 28.0 X 23.7 × 9.45 == 6.271.02 

5 27.6 X 21.0 × 10. 8 == 6.259. 68 

Total 19.396.47 × 0.572 = 11. 094. 75 

Non* Gas* Containing Volume Within Tho1'acic Cage: 

Hemidiaph1'agm Radius P. A. (1'- 1) Radills Lat (r- 3) Radius P- A P rodllct (r'-3) 

Rt. 13.0 X 19. 3 X 10.8 2.709.72 

Lt. 13.0 X 19. 3 X 10.0 2.509.00 

Vol11me of Heart 

Long axis P. A(d- 1) Trans axis(d-2) Trans axis Lat(d-3) Product 

14.9 X 11 .6 X 9.8 1. 693. 83 

Total 6.912. 55 XO.381 2.633.68 

Lung tissue (from nomogram) 290 

Blood volume (from nomogram): 345 

Total Nung Capac ity : 7.826 

Fig. 3. Data from with example measurements in centimeters and calculation. 

綠을 그으면 第 V ~j或이 되고 後前隊 필링에서도 갇은 

높이로 線을 그어 第 V ~域이 되며 이라하여 各區域으 ffi. 맑 究 成 績

~I되과 높이를 測定하게 되고 各 l꾀域은 기의 던lii1 形의 立

體와 類似하게 l ,-l ".1 그 깎Tt'i윤 1J71] ， :-!'t'，1 -s 1 게 띈다. 챔컴가 ìJ!lI파관 lio1Mï;댄、者에시 그듣의 年廠分布는 31歲

다읍에 는 이 全뼈햄침파에시 l~h1~ 히-여야 헐 찌li'[듬이 궈1 디 G5때까지았고 WI딩11 3'.는 짜l씨l 핏子 7名， 第2JttJ 핑 

있는데 그것들은 1뼈l찌內의 兩 ÚlIJ -Wi쐐많이 치 지 히는 ~ I: 호 子 16名 . ;:r~ 3 JUJ 굉子 4名， 및 第4)피 꺼子 3名으로 計 펀 

氣充滿容짧 (Non-gas containing volume) , 心뼈짝상. )J市 子 30名이 었고 이 中 結核을 同伴한 많者는 第1뼈에 서 는 

組熾容짧 빛 血被容캄 等이다. 없었고 웰2J해 4名， 쩔3J며 3名 및 第41대 2名으로 H 9名

잉i1 第l 빛 第3圖에서 보는마와 같이 兩 allJ~1쐐따이 차 이었다. 
지한 容힘을 求하고 心鐵容積음|캔1)은 後헨j X級修 필럼 第1表와 같이 훈、휩들의 뼈職容趙을 期別로 區分하여 

에서 長쩔 (Long axis: dl ) 응 上行 大휩 11*의 右心房과의 얻은 成쩌은 第l뼈에서 全lliIï職짝W (Total lung capac-

連結點에서 心갖까지의 距離， 꽤짧 (Transverss axis of ity: T. L. C)이 最大떠 8.686 ml, 펴少{[( 6.311 ml. 2f~:I쉴 

P.A.: d2) 은 右心房과 짧隔뼈의 迎結點과 또 뻐JlJR딩과 7. 339::t945. 5 ml 이 며 ， 빠샘좁 (Vital capacity: V. C)의 

左心耳와의 迎結點에서 各各 용찜에 꿇합t~을 그어 그 平 j침때는 3. 364::t3l4. 6 ml. 分l휩Hr\i젠파 (Timed vital ca-

의 距빼， 그리고 左{ftij 面俊 띨럼에서 前後않 (Transverse pacity: T. V. C) 의 平均때는 4.078 ::1:375.5 ml 이 았고， 쩍 

axis of Lateral: d3) 은 心磁때l에 훨힘값을 그어 서 定하 2期에 서 T. 1. C 가 뼈大따 L 1304 ml. 값少떠 6.217 ml, 

여 짧出하게된마. 뼈組짧및 血淑참하은 짜2폐의 Du- 꾸均 8. 058 ::1: L 503.3 ml 이며 V . C 의 zp均떠는 3.212 ml 

Bois 의 Nomogram 에 의하"'1 \1찮表 ui.i l'Ù ßt JJJ法으로 求하 土724. 6 ml, T. V. C 의 千均뼈는 4. 010 ::1:719.7 ml. 이 었 

여 지 며 빼魔容햄합줬은 꿇3圖과 갚이 칠出띈 다. (삶2 [댐 으띄 , 第3期에 서 T. 1. C 가 꿇大順 8.847ml. 끓少뼈 

및 第3圖 參照 6.608ml. 平均 7. 591:tL 153.3 ml 이 며 • V. C 의 平均植

9 “ 



Tab1e 1. 
:""_-=--==•• ------

stage No. of case 1'. L. C. (Mi:m(M)) V. C. (M:!::m(M)) 1'. V. C(Mi:m(M)) 
-_..•-- - -------

1 7 

2 16 

3 4 

4 3 

7. 339i: 945. 5 m1 3. 364i:314. 6 m1 4. 078 i: 375. 5 m1 

8. 058i: 1. 503. 3 ml 3. 212i:724. 6 ml 4. 010i:719. 7 ml 

1. 59l i: !. 153 ‘ 3ml 3.055 i: 53 1‘ Oml 3. 973 i:216. 5 ml 

7. 161i:I. 766. 4 ml 2. 006 i:427. 8 ml 3. 359i: l. 356. 4 Inl 

1'ota1 30 7.587ml 2.909 m1 3.855 ml 

3. 055ml i:531. 0 1111. T. V. C 의 平均는 3. 973i:216. 5 ml 

이었으껴 쌓4剛에서는 〕융大·따 8. 278 m1. 最少폐 5. 124 

ml. 쭈均 7. 161 i:1. 766. 4 ml 이 었고. V.C 의 平均順는 

2.006i:427.8ml. T. V.C 의 zp:均 f힘는 3. 359i:1.356. 4 ml 

로써 全뽑恩者로 블때 1'.L. C 의 平均順는 7.527 mI. 

V.C의 平껴따1는 2.909ml. 1'. V. C 의 2p:퍼때는 3.855 

ml 이 었마. (1'able 1 參照)

lV. 總括 及 考按

近* x綠떻‘r에 11法에 의한 !ldi!廠잠 1ä iJl11 Æ liM와 生t맨쯤! 

的 Hij[lJ I1따 사이에는 큰 차이가 없으으로 X練學때方法융 

i펌f훤하게 뼈)뀌할 수 있마는 Barnhard 임(1)의 報告가있 

고 Loyd 짱 2) 은 이 Barnhard 쌓의 75‘法을 改良하여시 

X짜쩔떠 iJIIJ 7ii 1띠블 ↑앉.íJi Jt (Plethysmographic) !:I'J iJllI;ι 

뼈와 ~1 교한바 7JIJ 差셋가 없음을 알았고 펴t國에서도 싸 

와 ↓|、 3) 에 의한 lE하A의 X셈學아~ JJdí職장웹과 金')에 

의한 j따페，;뱅手의 그것을 求하어서 즈l :댐l~\的 삼I'iJ[lJ If쉰와 

比較檢討한 바 딩IJ差렛가 없다는 좋은 成삶을 얻은 바 있 

으니 패的인 싸j職짝체에 펙한 liff究는 일고 있는 限 짧 

表된 띠 염、음-으로 이에 !ili IDtî愚켠 30;ß， J을 뽑’하여 그플의 

JJf!ï廠짝힘을 X쐐學的으jι HiJl11하켜 츄正페A파 物1m)떤 

llJÎJ갖듬으1 JFV 腦짝fii과 .1t較~，i'l히 고 아융떠 쇠~Jlt\i:에 Ilf!f機

能J:의 짧댐j행영A을 ig’칫하여 보려했다. 

Barnhard 等 1) 도 氣많雙化가 있는 ，댄、者에서 X 絲學

的 써i職容{값이 zp:均 7.270 m1 로서 正혐 A의 H뼈11(1直보 

다 多少 큼을 응고딴바 있는데 韓國의 E圭R市뿔、者에 서 도 

氣睡짧化릎 갤- 수 있었으며 X綠學的 에h職容행도 平均

7.587ml 이 었고， 生理的룹l 냉11떠로서 !lf!ï‘허원은 正땀보마 

현저히 減少되아 있어서 平均 2. 909ml 이었고， 分當JliIï

f펀뀔:(Ti med Vital capacity) 도 平均 3.855 ml 로서 이 는 

Barnhard 앨 ') 의 보고한 랬!ió:와 類似함을 나타내 고 있 

으나 뾰表힘i l'lj 옳쌓이l 의 찬 !Ll'i( (iÊi J::의 앓異쌓i이 多少있 

았다. 

양:와 ;f r、 ')에 의하띤 正常人의 31-55폈함에서는 X線

學ÉI9 HfIi職容감의 21")껴삐가 5. 247ml 51.서 그 쏘웠는 

2. 346 ml 이 었으나 이 는 짧풋面itU二 서 로 마픈 뺨。l 어 서 

上記와 강은 數{힘上의 i짝 JJI1'를 나타내 고 있고 또 金5) 에 

의한 週훨l選手의 그것도 年倒은 서로 다른 팎이 나 正체 

A보마는 많은 6.305 ml 01 었지 만 litJIfIi.li!]，者의 Pl~(f~(보다 

는 적었다. 

ShapiroG) 성 Shaeffer7 ) . 1'urleyS). Froeb9) . Agostori 

12) Songl 3) 빚 金') 에 의 히 여 週페웹手의 JJ끼1짝정 l힘 JJn 

에 펀한 諸問題點이 행혐된 바 있으나 왔睡에서는 제lí願 

容젠 !i'ì JJII와 Jldí活꾀의 減少를 나타내 는 몇가지 꽃因을 

Barnhard') 원은 

1) 1덴 1었생氣월1 增 !J/I

2) 不均짜한 I)H ,'\ 11i:ï.liY.分끼f 

3) 氣m의 !l&抗力 t싼씨n 

4lJJdí쩌織의 폐力!t 減少끽‘파 같이 딴하고 있다 . 

BedeIl. Marshall. Du一bois 빛 Comroe") 껑은 氣꽤깐、 

者에서 ð[lll.L펀 x *체성I [까 JJdí Jli~깐감이 ~I:. :맹 É(J ~ I 떼 f펴보마 

는 크마고 말하였으나 이 는 IIfl없앓氣괄 ìJlll :.ii에서 많差 

가 있었마고 하"1 쩌 !JII뭔 IIflQZ쟁氣h; 괴 폈少된 JJrIi셈휠 

으로 Xf01썽떠 ìJlIl li ([!(와 生.J!J'웰 tl9 1)111;ι f따가 거의 一!x

-젠다고 말하고 있지 만 不펀히도 {ι Jl<I i ，땅 考에 게서는 II:F- ~ 

殘싫 lli 응- 씨Ilii하지 풋히 에시 I[때한 심→ Jlli(J'9 “ liJIIIII단찰짧 

示못항을 i따隱으로 생각한마. 

씨1機能] 의 Jlflití턴IL에서 짧l셋로운 강f l’l은 행]가 逃}따될 

수록 n市?멈 fi 빚 分땀”퍼活펴은 減少됨 을 알수 있으며 이 

는 上記要因의 젠行度가 뼈의 파따과 111 슷힘 에 原因이 

있다고 생각꾀 r커 X쇄學的 ìJllI 7Ë {1디에서는 그와 강은 쫓 

化는 없었고 뿔、者의 個人的 않重 -!iJ' f강 빚 없表面않差행l 

로 위와 같은 點을 알기가 힘틀것 갇다. 

V. 結 詢

1) 鐘園Á li圭뼈，현者 第u얘 男子 7名 ， 第2期 男子 16 

名， 第3빼 맺子 4名， 및 第4뼈 男子 3名， 음l' 30名을 對

象으로 히이 X댐學떼 方法으로 찌lí職참f)-~윤 i째定한 tt]-

q 
、u 



다음과 같은 없%’(을 얻었다. 

2) 第1期 平均 뻐戰容뚫은 7, 339 ::1:: 945.5 ml 第2期는 

平均 8, 058 ::1:: 1. 503. 3 ml 第3期는 平均 7, 591 ::1::1. 153.3 

ml 및 第4빼에 서 쭈均 7, 161 ml 로 全愚者平캠 7, 587ml 

이 었으며 同年剛群의 웹國正常人에 比해 서 2, 346 ml 가 

크며 年帥은 마르나 正럼人의 )]ffj職容잉보마 는 큰 w펴I 

選手의 ð\1]定뼈보다도 큰 컷을 알 수 있있마. 

3) 反面 )]ï1ï機能上 에6活量은 第1뼈 平均 3, 364-t314. 6 

ml, 第2期 zp:均 3, 212 ::1::724. 6 ml, 第3期 zp:均 3, 055 ::1:: 

531. 0 ml 빛 第4期 zrs.均 2, 066 ml 로서 ~*얄 zp:均 2, 909 

ml 로 正~~，，;人1iL다 훨씬 減少됨을 알수 있었마. 

4) 科매i恩컴-에서 J1í!ï氣睡變化블 나티 니1 어 IIf吸殘값Et 

은 珪:1m허-고 제lî活쭉은 減少함을 알수 있으며 뼈가 if!j展

될수록 더 甚하여 긴다. 
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