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X 綠 全身照、射를 엽 은 家핑의 血中 NP- SH 의 
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Effect of Whole Body X-Irradiation on the NP-SH Level of 

Blood in Rabbits 

800 Jhi 8uh , M. D. and Won Hyung Woo, 1\1. D. 

Department 01 Radiology, Kyungpook National University, School of Medicine, Taegu , Korea 

l n hope to elucidate possible changes in blood NP- SH levels when X• irradiation is made in single or 

fractionated dose, a whole body X- irradiation was done to rabbits either in si ngle c1 0se of 900r or in 

fractionated dosc of 300r per day for three days. 

The NP- SH was measured at 1, 3, 5, 24 and 48 post- irrad iat ion hours, and the results were compared 

with the norma l value of the blood NP- SH. 

The results obta ined a re as follow s: 

1. The norma l va lue of blood NP- SH ín the rabbít was 2. 1l::t:0. 40 μmol/ml. 

2. ln the single X- irradiat ion g roup, the blood NP- SH decreased most prominently at five hours 

after- írradiation , and a tendency of recovery to the normal level was observed thereafter 

3. ln the fractionated group, the blood NP- SH levels were higher than in the sing le irradiation 

g roup throughout the exper iment, and the levels were also higher than the normal in general 

總 든ι‘ .OQ 
機H띤等애 l쐐與할뿐 이 니 라 生뾰의 energy 代폐過잎에 서 

水素따따암로서 {'FJFJ 히 고 있음도 밝혀져 있다 1 ) 

Sulfhydry l (SH)꿇를 갖고 있는 物칩은 生뾰內에서 이"'" NP-SH 는 따職， n~!職 빛 셈뽑애 많이 含有되어 

non- protein SH(NP- SH), protein- SH(P- SH), non- 있으며， 뼈 빛 뭘:h에도 少펴 存在하고 있으며 血"þ에 

protein SS(NP- SS) 빛 protein-SS(P-SS)의 形뺑로 各 는 마 량 仔在히 고 있 다 2) - , ) 

tU~內에 分布되어 있으며 ， SH 基의 迷元型은 쩌11 1.泡 內에 쩌-앓血中의 NP-SH 는 主로 ~ lÚl球內에 r.FtE허펴 키: 

서 쉽 게 없化型인 SS 로 짧化하는 相互反웬I쩌係가 있음 血球~을 ;띠한 474質交뺏에 影~~을 머치는 {'r: ffl 을 한다 

은 잘 알려진 판단이다. 고 하나 iìHt한 作用은 알려져 있지 않다 1 ) 

더욱이 이들 SH 11::.合物l은 生體內에서는 各젠 解素作 그러 나 Pihl 및 Eldjarn') 과 그外 많은 짜究者플2) - 8) 

)TI, 쩌11뼈뺑透迎 또는 數種의 peptide, hormone 의 까用 에 依히-연 SH 꿇를 含춰히고 있는 秘質을 生體內에 注
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入히면 쩌uJI띤內에 있는 SH 훤-의 遊없가 따逃될뿐 아니 

라， 이 려 한 物質들이 가장 행한 放쩌‘f짧 保짧作]뀌을 니­

다낸다고 히고 放射線 保護作用을 나타내게 하는 化學

的 *憶는 NP-SI-I 일 것이리고 한다. 

따라서 x t;lJt 全身照、射를 받은 生體의 血中 NP-SH 가 

어떠한 變化를 하느냐를 얀다는 것은 SH 化合物의 放

射綠 íJil:設作用을 究明함에 있어 重要한 흉義를 갖는 것 

이라 히겠다. 

한펀 어 떤 量의 放射綠을 單回에 生體에 照射하는 것 

보다는 分젠IJ Cf ractionation) 方法으로 數回에 나누어 照

射함이 I짧*ÉI~으로 많은 利點이 있다 9 -11) 

以上과 갇은 兒삐에서 굉~1힘들은 家밍를 對찮요로 900 

I‘ 의 X 綠을 全%1照껴、t한 後 1. 3, 5, 24 빛 48시 잔에 

lÚl中 NP- SH 의 1잃}표를 iJlIJ定히-여 正’펴 f따와 比 il'핫히였고 

나아가서 900r 의 X체照射를 300r 씩 3回로 分짝IJ하여 

P!å~t한 後 처 음과같은 11흉 間에 사 血펴 NP- SH 의 파的 

짧化를 iJl1J Æ하여 E티回 및 分펴 X ti굉照져，t의 差3원흘- 관찰 

하여 그 結果를 여기에 報告하는 바이다. 

實驗材料 및 方法

i) 實驗材料

~~驗動物은 앓北大學校 짧科大學 劇14m室에 서 펴育中 

인 쩌다교白f3家멍로서 {않重 2.0 kg 前後 成熟， 1illBlt한 

것을 65마리 ffJJ;‘로 週擇히 여 &!ffJ하였다. 

i i) 賣驗方法
1'1:驗띠b41.ð은 다음의 3群으로 나누었다. 

第 1 群 : 正常群(7마리 ) 

第 2 群 : 900r 의 X jiJj!을 짧回에 照射한 群(33마리 ]

第 3 群 : 900r 의 X 絲을 1回에 300r 씩 24시 간 간격 

으로 3回 分쉰U Wi\、射한 뺨(25마리 ) 

(0 X 線照射
앓北大쩔뻐 隱科大횡 放찌H;lJt f;lf學敎室의 Picker 현社製 

X 絲 深部照射폈置를 사용히였다. 조사조건은 200 Kv, 

15 mA 에서 1 mm AI 빚 0.5mm Cu fil ter 플 끼웠고 

ta rget-object hll폐〔는 50cm 로 히 었 다. 

(2) N P - SH 의 定뚫 

'['f驗페l物!의 핏떠행I JIIR에서 血ìi!( 1. 8 011 를 뽑아 Beutler 

의 ;선法 1 2) 에 依해서 lÚl中 NP-SH 플 ￡끓허 였다. 

實 驗 成 績

正;펴·家핑 7씨의 血ψ NP- SH 따는 第1表에 서 보는 마 

신체적￡로보아 IE성선펴보다 低下되이 있다.(第2뚫 및 

第 1 圖)

TabJe 1. NP- SH level in 110rmal rabbit 

Animal No. NP-SH(μmol/ml) 

2. 00 

2. 2.43 

3. 2. 63 

4 2.28 

5. 2.28 

6 1. 56 

7. 1. 59 

Mea n 2. 11 
S. D. 0.40 

Table 2. Change of blood NP- SH level in 900r 
X- irradiated rabbit (single dose) (μmol/ml) 

Group 

Mean 

S. D. 

No.of 
cases 

X - Irradiated(900r) 
Nor01all-- , t ι t 

1 hr. 1 3 hr. 1 5 hr. 1 24 hr. 1 48 hr. 

2. 11 

0.40 

2.45 

0.24 

Table 3. Cha l1ge of blood NP- SH level in 9001' 

X- irradiated rabbit(fract ionated dose) 

Group 

Mean 

S. D. 

No. of 
cases 

(μmol/m l) 

7 I 5 I 5 I 4 I 6 I 5 

와 갇이 2. 11::t0. 40 μ 111o l/ml 인데 比히 여 9001 의 X 체 한편 9001 으I X 經을 300r 씩 3 1괴에 걸쳐分밭IJ照써한 

을 단띤애 J~빽、l 한 싸에서는 lÚ.l中 NP- SH (1따가 떠射後 ïtl' 애 서는 그 NP-SH 기- )셋써後 1 11~f꽤에서 1.84호시 휩 

1 1홈벼j에서 는 1.93이었고 51태問에서는 1. 55로 행少植를 귀: 低下되었A나 正常에 比하여 높은 값을 나다내 고 있 

나타내었고， 4811~ 間에 2 . 45로서 正常뼈에 接近하였으나 응을 알 수 있다.(第3表 빚 第11댐) 
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Fig. 1. Changes of blood NP- SH level ín síngle or fractíonated X- irradíated rabbít wíth 900r. 

點으로 머루어 보아 血中 NP--SH 역시 R千， 얘I 빚 腦組

織에서와 비슷한 變助을 나타내고 있음을 알 수 있다. 

이 와같이 X~照射만으로서 도 各젠 組織의 P'I在 NP­

SH 가 上昇됨 은， 生體가 -센의 自家짜縣의 手段으로서 

쩌BH힘內의 SH 앓를 행!員시키거나 또는 生앓을 l힘 1m시키 

는것이 아닌가 推測된다. 

한편 本1'f驗에서 많回照射플 하였을 경우 血中 NP­

SH 는 分뾰l 照、射群에 比하여 낮은 값을 나타내 고 있음을 

보는데， 이것은 x k*照체가 同-퍼의 쐐파을 51뭔j照射 

히는것이 과!回照射하는것보다 입iJ fpffl 이 렬 히-다는 點을 

考@할때 페隔할 수 있는 現象이 라 히겠다. 
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;ιs‘ 
a뻐 

iâüß플 對~으로 900r 의 X 綠을 單띠에 全m젠져{한 

1뿌과 300r 씩 3回에 걸쳐 分깝IjjJj핸射한 뺨에서 各各 lÚl"!'1 

NP-SH 의 變떼I을 1. 3. 5, 24 빛 48빠 間에 서 관찰하고 

표常群의 그것과 比較하여 다음과 같은 結架플 얻었다. 

1) 正렘群의 血다， NP- SH 何는 2. 11 ::t0. 40 μmol/ml 

이었다. 

2) 900r 의 X 級을 l윈띤l에 全身照싸한 뺨의 NP- SH 

는 照짜後 51바間에 서 llll r.!, NP-SH 의 低下를- 나타내고 

그후 시긴이 經폐합에 띠-바 점치 上껴하는 경향을 나다 

냈다. 

3) 300r 씩 3回 分엎j照射한 群에 서 는 全않(~으로 I월 

結

찢흉 

4잊젠 sulfhydryl 物質을 放射絲f떠찌f 直前에 1:體에 ~ 

與하으로서 生體플 放射짧影첸~로부터 保릅따할 수 있다 
는 것은 이머 잘 알려져 있으나2) , 3) , 5) , 7 ) 이러한 SH勳

젤을 ~~~하기 前에도 生體 各組織內에는 各행 SH 앓가 

存在할 것 이 며 , 이 들 所응원 內在 SH ;m;가 放射線照짜 

로서 어떻게 變化히느냐플 얀다는 것은 放射絲 1*랩 fi' 

)tJ의 機 i~!f을 페1 111 함에 도웅이 휠 것 。1 다. 

Isupova9) 는 마우스 싸紅l熾의 NP-SH가 X 쐐照g、f後 

311긴間이l 는 一 11￥ l'에으로 正땀 liiÏ애 比하여 低下되었으나， 

241리 il，ll에서 는 없혈히 上!JI-되었음을 報告한바 있다. 

j썩빛 lEjl3) 는 마 우스 JI[잉組織의 NP- SH 가 X fJí(!원쩌로λ1 

”、{後 30分에 서 이 마 }E 찌’ IfÞi보다 相팝히 높은 값을 나터 

내 었음을 報딴히 었고， 이 11ìi向은 어떤 絲;파을 單 l꾀로照 

射하였을 때가 分꾀!뭔射하였을때에 비해서 더 뚜렷하다 

허었다. 

이 와 비 슷한 經果는 짧 및 까é9) 가 마우스 I!f組織을 使

Jfl한 1:r驗에 서 도 확인된바 있다. 

휩者들은 血中의 內在 NP- SH 가 9001 의 X 값H랬、f로 

서 어 떻게 짧化하느냐플 보기 찮하여 木 J'J'險을 시도한 

것 인데 ， 그 성적을 보면 9001 의 X 체을 31꾀애 分l!íIJJ씬 

射한 뺨에서는 !앤射後 1 11~ 폐을 除外하고는 各 1't앓 |하없j 

에 서 모두 NP- SH 順가 正템’보다 높았음을 보았고. 01 

考



回P‘악찌、f한 r.+애 比허여 Jtn中 Np-SH {i따가 높았고， 3u풍밟j 

에 이미 正常{펄로 回復되어 그 後 24U한 |쉽j까지 지속된후 

4811~/씨에서는 상망히 上껴파있응윤 ..!l.았다. 
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