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各種 ?펌 l뽑者에 對한 x-線!￥、射가 Ifrl淸蛋 !츠l 의 

電氣泳動像에 마치는 했果에 關하여* (第1報)

E씻 ~t大않~ 양양科大평 j'&~、f i싸科짱敎室 

羅 雨 淵 · 禹 JC 1 ’ 

-Abstract-

Studies of Serieal Serum Electrophoretic Pattern For Prognosis 

in Various Cancer Patients During Irradiation ‘ 

Woo Youn Ra, i\1, D, anrl Won H y ung Woo, ì\L D 

Department 01 Radiology Kyz…gpooll National University , School 01 Medicine, Ta egu , K01'ea 

During the period from Ju ne 1969 to Dec , 1970, the serum protein electrophoretic patterns of 44 cases 

of various cancer patients ha ve been studi ed to determ ine the alterations in serum protein frac tions in 

patients who were respond ing to irradiatioil or those failing , The serum electrophoretic pattern could be 

observed as an indicator of prognosis or rad iosensiti vity 

A blood sample was obtained prior to any treatment and the follow up smapling was performed 2 

times during radiation therapy , Serum total protein was determind by the method of Wolfson and serum 

eletrophoresis was carr ied out by us ing Spinco Model R B electrophoresis system, 

The resuIts were fo llowing : 

Seven cases out of cases of cervical cancer responding favorabl y to radiotherapy ε howed decreased in 

Alpha- 2 globulin fract ion were increased , A case whose third time serum electrophoretic pattern showed 

multiple myeloma type died 5 months after radiotherapy with bone metastasis , 

Four cases out of 9 cases of favorably r esponded breast cancer patients showd decreased in Alpha- 2 

globulin forac tion compared with 2 cases of unfnvorable response showed increased in Alph- 2 globulin 

fraction , 

1 績 論

x -隊의 深部j照찌、f는 各~ Jii;;뼈의 治않目的으로 또는 

近者에 %1.1敏 또는 廠채의 移짜術이 ~!i;W에 서도 파|해히 

게 되어 )~젠HJ!i白't't의 {섰內협入으로 힘i: ~ι되 는 쪼흉反떠! 

의 왜}制目 的으로도 利깨되게 되었다. 이와 같이 x -~ 

의 ì?fi部 !셋씨가 널 리 ??及핑에 따리 x -땀 f!，건 ”‘f가 ~Ufe:어1 

* 겨; 論文의 要룹는 1970年 10月 29 너 大훼I放짜앓쩔쩔향 

第26次 쩔術大용에서 發表하였음. 

3 

미치는 各젠쳤I果에 |쩨한 따究가 行하여지게 되었다 Å. 

體 또는 1'r驗따b찌에 -k'以上의 X -*Jí1 fi‘악射가 造 1ftl廠爾

에 따I암플 m來한다 는 긴T 1'r은 Jt較 F1<J 오래 前부터 認誠

되 어 왔 다(2， 3， 4 ， 5， 7 ， 8， 9 ， 13, 14). 

그러 나 그 大떼分의 liTF~'G는 rúll'.:j(의 llil; ，f，샌에 !빼한 것 이 

었고， x -~의 }댔융fl\!웬씨가 1펴상l級의 TiI!i앓에서 즘양發시키 

게 될 짧{生蛋 l견 n이 나 정꿇反FiIf:!r]J f!ilj EI (19으로 fit!川된 X 

*lí~ J\(\射가 다같이 m깅A‘한 影쩍을 주었을 JÚl ì'í~ :m: 릎l의 퍼b 

fL~에 쐐한 líff究는 아칙 적 윤 1'rt파이 나， 1957年 Goldw­

ater 等(10)은 動物에 x-綠을 全身照射하여 血淸蛋白質



의 짧뺑1을 뼈쨌히 였으며 Ackerman ' ) Ciampell6
) 및 

Magno 12 ) 等은 x-~照射로 행愚者治癡時의 血淸蛋白을 
따究하였으나 斷片的 報告에 그치고 있다. 1966年 Lie 

bner \l ) 는 18에의 子宮짧部뿔、者를 X 값照져、t로 治혔하는 

過程中에 血淸蛋白을 憶;紙電氣 t;ìc꿇b法으로 分때하여 照、

射期間r-þ a , glob비in 分폈j이 減少하거 나 r - globuJin 分꽤l 

이 減少한 wu에 서 治廠의 經過가 좋았다는 報람을 하므 
로서 系統的 댐究에 않近하였다 *敎室에서는 子宮짧 
部癡等 各져E 經t뽑、者 44例에 對해 서 x -級照、射期間，-þ . 各
f씨에 서 3~4回 血淸蛋白을 趙紙電氣泳動， ì'*으로 分꾀하 
여 그 해〈動像을 比較願察하여 興味있는 結폈를 얻었기 

에 報告하는 바이 다. 

2 檢훌對象 및 實驗方法

1968年 6月 부다 1970年 12月 까지 木大댄채院 1.&져H~l 
科친장敎室에 서 껴(~H~U\건射짧法을 1:0따한 체愚1월→ 1 '1" 子宮

짧部행i 14í1U. 뚱L젠'i 12{찌U . Laryngeal cancer 2(911. 그리 
고 malignant Iymphoma 2例， 外에 Reticulum cell 

sarcoma. Penis cancer. Pituitary adenoma. semjnoma 

of tes ticJe. Tongue cancer. 各 1 {1U에 서 治짧前과， 治
짧를 始fr히 여 經過하는 期間中에 2回， 乃쪼 3回 훨血 

하였으며 白血球 및 血小板의 檢짚는 當日에 하고 血被
은 隔置後 칭효沈分:維하여 血淸을 얻고 冷쩨保存허 였다가 
總、蛋白 1떠파의 에l定과 JÍIl淸蛋白의 i현j'j\\굉氣써〈따b i象의 分

析에 ~m히 였 다 

i멘紙電氣泳삐}法은 1'Mi重式(Hanging-stripmethod)인 s-
pinco Model R 의 Paper electrophoresis system 에 의 
하였다 15 ) 즉 電流는 2. 5mA. Buffer 는 veronal 로서 

pH 8.6으로 히-고. 0.075의 ionic strength 로 해節하였 

다. l폈紙는 whatman No.l을 넓 이 3. 0cm. 길 이 30. 6cm 

로 하였고， 梁色은 0. 1% Bromphenol blue 로 히여 

Spinco Model RB Analytrol 로서 그 갔色의 $요度를 Æ 
:fiJ: á얀으로 I웬1示하고， 各 蛋白分쐐l의 百分率을 ftL出히 였 
고. 1Úl淸이1 總、짧티쿄;은 wolfson\G)等의 jJ法으로 ìHll젠하 

였다. 특히 밴tÍî\電氣泳폐時의 易動， I!t가 없度에 의 해 경￥ 

變한다는 것을 考 r&하여 輝 J3:; 1 8~22!뚱의 室混에서 1'r 

驗허-었~며 , 泳動Jf밟間은 平均 15"풍間￡로 하여 泳멧l範 

圍가 7~8. 5cm 로 되도록 히였다 

3 結果 및 討論

14例의 子宮얹部함이1 放射絲照射폈法~로 었J핑를 거 
둔 10써의 Jfl11써象과 llll fl1蛋 I츠l ìf.lHJ\;ffi氣 !jk lfJb {fGz은 表 1에 

表示하였다. 

白 血球數는 放射線照射前과 治策期間 <þ에 3回의 血降
學的 檢훌로 臨界{直에 이 르지 않았으며 , 그 變域은 

2. 850에 서 6. 200이었으며 2. 850으로 下降한 찌에서도 
3回에 서는 다시 4 . 900으로 好轉항을 보였다. 血小板數
에 있어 서도 白 ml球에서 본 바와 갇이 臨界{면까지 이르 

는 個는 없었￡며 그 雙域은 115. 000에 서 310. 000까지 

였다 血‘病中 總、짧白含꿇은 最 i힘f펴 7. 05gm/ 100ml 에 서 

꿇下順 4. 00gm/ 100ml 였으며 • 400gm/ 100ml 을 나타낸 

2例中 1까는 3回째 4. 75gm/ 100ml 으로 上昇허였고. 1例

는 &終미에 4. 00gm/l00ml 을 보였다. 

1(11淸蛋白의 ~s.쩌C’텀氣해;맺J1象에 있어 서 Albumin 은 3回

의 1'(驗*에 강d갱1에 서 大암로 上듀 또는 下峰하여 一1't

性있는 짧化를 보이지 않았고， 그 變動의 細뼈는 44.9% 

에 서 77.8%였다 

a , globulin 도 亦R: 全-(0J에서 治폈期間여1에 一1't↑生있 

는 上뮤 或은 下降 (itl向은 보이지 않았으며 ， 그 變따j의 

純}펴는 1. 5%에 서 7.0%였다 

a, globulin 도 풍l침할 짧많의 雙化를 보이지 않았으 

며， 뼈 r，1jl-l" 2 . 7 %에 서 11.1%까지 의 범 위 에 있었다. 

βglobu Ji n 은 삐 globulin 分점과 같은 뻐向을 나타냈 

으며， 그 變化의 때周는 5 . 5%에서 16. 1 %였다. r­
globulin 도 治修lW법]이J別變化플 보이 지 않았고 r섭 빼移 

를 얼으킨 110]에 서 도 그 變化는 正땀磁웹內에 있었다. 

子宮짧部秘에 서 1，&射~治爾에 도 不혐히 고 계 속 나쁜 

經週를 取히고， 比;1횟的 무期에 死亡한 4fi!l에 서의 ?없察 

*엄짜는 表 2에 i않示한 바와 갇이 白 Ifl[광쨌는 lïj)下 3.300 

을 보이고. 1例에서 값 i담 if낀인 12. 800을 2 !괴治폈l버 에 나 

타났으나 3띤l에서 10. 700으로 下降한 뼈를 보였다. 

血小板數도 139.000에 서 380 . 000까지 의 變짧b으로 좋 

은 經迎를 l\'Z한 例들과 7JIJ 差윗가 없었고， π'u m總、잖슨lfai 

은 4. 50gm/ 100ml 에 서 7. 65gm/ 100ml 까지 의 g흉맺， ~Qi. ~밍 

로서 表 1에 提示된 好轉된 (7IJ들과 比較的 -3jÍ(한 變動!

이 었으나 血淸蛋白의 폈紙電氣해〈動像은 各 例마다 特色

을 갖고 있었다. 

이 O순의 {9!1에서 는 放짜값治짧를 始 ('1'허 기 前에 Alb­

um in 54.5%. a , globulin 5.3%. Cl ,- globulin 6. 8%. 

ß- globulin 15.3%. r-g1ob비 in 19 . 7%로서 正‘1;ii· 한 {었을 
보였고. 2回 治폈n~ 에 Albumin 37 . 6%로서 前回에 比하 
여 相 1-11;한 低{따를 보였고• a , globul in 7. 0%. a따，-냉glo야b뼈u비베l니…lin in n 1 

1돼5 . 3% . ß-명g밍10아bu씨l 

globu비l니l i l비n 을 1짜外한 各 globulin 分때이 맺히 上침되었고， 
特히 a,-globulin 은 2. 5 {;~가 上깎되 었다 3피의 治擔8￥

에 는 Albumin 21. 2%. a,- globulin 1. 4%로서 Albumin 

꽤이 현저 히 低下허었고. a，-globulin 도 下條허 였으나， 

a,-globul in 과 ß-g lob띠in 을 區別헬 수 없는 )혐애 67.2% 

의 蛋白이 集中하여 myeloma 와 같은 Patter n ' 7) 을 나 

타내 었고. r-globulin 은 10 . 2%로 오히 려 低下하고 있 
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Table 3. Paper Electrophoretic Patterns in Carcinoma of Breast Patients with 

Favorable Results 

Pati­
ent Date 

。lg흉 1969. 8. 8 
8.17 
9. 4 
잃
3

잃
 7
퍼
3
 

8mn 

mm 

M$$ 

잃
6
η
 
5
M
。

c
4

않
8
 

-
-
’

ι
 

nmu 

112 

778 

UU 

667 

899 

uu 

nnm 

% 

m 

% 

% 

% 

mm 

mm 

뼈
 

센
혜
씬
찍

J
미
찍
에
얘
례
헤
웰
엑
써
에
되
때
 

O
Q
’ 

O
Qi 

O
。
T

O
Q
l 
O
Q’ 

O
g
’ 

。
。T

O
g-

이
 

팍
 

이
 

김
 

깅
 

이
 

‘
강
 

백
 

% 

따
­

κ
ω
 

，
이
 앉

 

e。

뼈
 

0 ”L 
-

-

-
。
4ja1 

”’ 
q4 

nU 

F3 

。
‘

。
ιAa1 

nu 

--qJ 

”
i 

。
。
A
ι
1
 。
ιro 
”b 

A4

‘ 
A% 

nU 

1i 

A% 

。
。

---

m 
mm 

m
ω
 
%
ω
 m
ω
 
앙
 
m
ω
 
퍼
 껑
 mm 

mm 

π
ω
 

m 
η
 낌
 긴
 

mm 

2 

%
앙
 
%
ω
 %ω
 
갱
 
% 

-
-Y--

% 
-

-

-

“--

-| 

때
에
페
찌
α
 
페
끼
 
끼
이
찌
찌
끽
에
페
끽
에
씨
찌
찌
찌
찌
끼
찌
끼
 

삐
 -

-
--

-
돼
 η
 π
ω
 πω
 
π
ω
 m 
n 

6 
7 
8 

7 
9 
m 
8 
8 
m 
n 

퍼
 9 

7 

퍼
 3m 

샌
 

안
 -
νM
 • 

l
t 

-

‘ , 
-

U 

} 

• 

ω
 -
，
얘
 
기
l
 

l3 
55

1
6 
5
|1

53

|1

85U 

8 
6
|

3

이

U
1

2
6
2

J

이
2
지
U1

6
6
 3

j 

% 

-
α
 

-

2 

-
9 
6 
& 

9 
n 

? 
9 

3 
4 
5 

4 
4 

3 
4 
5 

6 
4 
4 

n 
? 
? 

5 
6 
6 

0 

-‘ 

”
4 

-

빼
 

-

-
a 

{ 

띠
 -

기
|

3
센
찌
에
뀌
에
카
씨
에
꾀
찌
페
이
찌
가
에
에
끽
씨
에
에
씨
에
끼
 

·
κ
 
-

-

-
5 
6 
6 
6 
4 

3 
4 

2 
3 
2 

2 
2 

4 
4 
5 
3 
3 
3 
5 
3 
4 
4 
2 
4 

E 
-

-
m 
-

m 

「
바
|-의
씨
에
에
히|
에
믹
!
외
히
히
히
이
에
떠
찌
에
히
에
U
외
이
찌
에
예l 

g 

-

‘
J 

-

-

s 
-

m 

一% 

얘
 m
ω
 mω
 

% 

닮
 낀
 

m
ω
 

m 
없
 여
 야ω
 
% 
% 
M 
% 
% 
% 
m% 

않
 얘
 더
띠
 
않
 뼈
 

-
뻐
 -

니
U
」
꾀
세-
-에
퍼
왜
떼
애
쩨
뼈
삐
쩨
때
애
삐
때
에
페
페
쩌
뼈
삐
쩌
뼈
삐
찌
돼
뼈
페
 

m 

야
 뼈
 
/
m 

-
5 
5 
4 

6 
7 
6 
5 
5 
5 

6 
5 
5 

6 
5 
6 
6 
5 
4 
5 
4 
5 
6 
6 
8 
7 
8 

{ ; S 

m 

맑
 -

I
l
l
-
-

」
니
니
l
l

기
이
이
께
씨
니
비
이
에

|
씨
이
이
미
씨
서
비
이
이
|

터
끼
사
1

씨
히
티
에
셔
미
이
미
녁

시
씨
이
이
|

α
터

‘

W
j
 

짧
 -빠
 
m 

-π
ω
 

M 
M 
u 
u 
u 
”“ 
”“ 

퍼
 mm 

%
ω
 
η
 
π
ω
 

mm 

m 

π
ω
 
π
ω
 η 
M 

m
ω
 
m 
n 
uH 

장
 γ
m
 

M 

이
 m 
-
R 

‘ 

-

-

띠
 .u 

--
-
-
-
-
-
페
되
이
.
시
씨
이
이
l

l

이
이
에

l
히
이

N
l

α
o
l
팅
l

q
O
|
0

시
비
이
.
이
α
“
l
이
0

시
씨
 

때
 쩌
 
-$ 

U 

-많
 
n 
n 
”“ 
%& 
”% 

많
 
”% 
”” 

”
%
많
 
여ω
 
“% 
”% 

”% 

%
많
 m
ω
 
닮
 μ
%
 
많
 않
 찌
 따
 앓
m
 

Ir 

p
ν
 -”
V 
/
‘ 

-

0 
1000 
3000 

O 
1000 
3000 

O 
1000 
3000 

0 
1000 
3000 

0 
1000 

O 
1000 
3000 

0 
1000 
3000 

0 
1000 
3000 

0 
1000 
3000 

Table 4. Paper Electrophoretic Patterns of Protein in Carcinoma of Breast Patients 

with Unfavorable Results. 

HernatologloIC Serum Serum Electrophoretic Value C%) 

Pati- Dose examínatíon total 
Date of proteín Globulin Comments ents X- Ray WBC j Plate택11/ Albumin 

X lQZ I X10' I 100m 1 a l 2 I ß I r 
박O션 1969. 11. 17 0 75.0 20.0 8. 00 57.8 4.9 7.7 12.7 23.9 
우 32 11.26 1000 73. 5 16. 0 7.35 51. 4 3.9 7. 1 11. 8 15.8 

12.24 3000 68.0 13.5 7.25 56.0 4. 2 8. 3 12.5 18.8 
김 0회 1969. 8. 26 0 40.0 12.5 4.35 73.8 1. 9 4.6 7.9 11. 8 
우 29 9. 6 1000 45.0 12.0 4.35 66.8 2. 3 3. 1 4. 6 12.3 

9. 29 3000 65.0 13.5 4. 40 72. 9 1. 9 8. 8 7. 5 14.9 
검 O냥 1970. 5. 4 0 62.0 17. 0 5.50 2. 8 6.9 10. 4 31. 4 
우 53 5. 12 1000 36. 0 16.0 5. 15 53. 1 2. 8 6.3 9.8 27. 9 

6. 10 3000 49. 0 25. 0 4. 65 48. 1 3. 0 8. 3 9. 0 31. 6 

었다. 

本 例는 Bone biopsy . X-Í\iÍ!像옆의 檢짚로 흉推꾀 

盤에 뺑移했음이 lì{t않되없으며. 3回 治폈 5個月後애 1G 

亡하였다. 

서 O션의 例에 서 는 Albumin 分펴은 67.4%. 18.6%. 

66. 7% 및 67 . 7%로서 뼈 |써中 別雙때}이 없었A며 a ，-

globulin 은 2. 9%. 3.4%. 2. 0% 빛 '3.8%로서 1’&終 IItI

얘 上킴하는 때向을 보였으며 az-globuIi n 은 5.9%. 

6. 1%. 6.7% 및 7.5%로서 期 fi-JJ며:1에 繼헨 上昇·하는 탑l 

l꾀을 보였다. ß-globu Ii n 은 8.2% . 9.5%. 7.3% 및 

9.4%였고. r - globulin 은 17.1 %. 12.2%. 17.33% 및 

17. 6%로서 WJf，죄 '1" 찢 lEb이 없었다 
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서O순의 씨에서는 Albumin 分펴1]， 38.4%. 38. 1% 및 ;값終治갱t 2~범月後애 死亡한 박00) 의 {Ý~애서는 Albu-

34 . 1 %로 계 속 f)1; {i直로 보였고 lh-globulin 은 5. 6%. min 73. 7%. 57. 4% 및 47 . 1%로서 빼間中 계 속 下修하 

5.9% 및 6. 5%로 終 lïïl 에서 높은 때플 보였다. a2-globulin 였고. a ，-g lobulin 은 2.9%. 5. 6% 넷 5.2%포서 上사 

도 14.7%. 13.4% 및 16. 3%로서 亦是 3IIU째에서 높은 히 는 때向을 보였으며. a2-g1obu lin 은 5.8%. 7.4% 및 

삐를 보였 다. 껴 globulin 은 12.4%. 13.4% 빛 13.7% 11. 7%로서 繼하 上昇함을 보였 다. ß- globu lin 은 13.9%. 

였고. a- globu lin 은 처음부터 比앉的 높은 따인 28. 8% 13.9 및 14.2%였으며， γ-glob띠in 은 13.4%. 15.7% 빛 

를 보였고， 계 속 29.2% 및 29.4%를 나타냈다 22.6%로서 上혜하고 있음을 보였다. 

Table 5 Paper EJectrophoretic Patterns of Serum Protein in Ca l'cinoma 

of Larynx Patients 

Pati­
ents 

1969.11.20 0 
11.30 1000 
12. 27 3000 

최 O우썩준I 1969. 6.30 0 
7. 7 1000 
8. 4 3000 

배O술1 1969. 
õ 63 

Globulin 1 Comm 

a l a 2 R r 

With fa vorable results 

25. 4 
24. 5. 15 52.9 3.9 10. 4 10.4 22.3 
13 5. 15 
10 3.4' 11.9 
11. 4. 71. 0 3 Oj 7. 0 7. 0 12.0 
14. 51 4 67. 1 3.3 7.4 8. 1 14. 1 

With unfavorable res비ts 

6.27 0 46 o0:; 5.50 61.0: 6.0 8.0 10. 0 21. 
7. 8 1000 82. 0; 13. 5.85 50.0 6.0 12.0 9.0 21. 
8. 4 3000 55. 5 15 5.85 61. 9 3. 8 8.9 8. 9 16. 
1. 24 0 1?~ . 9, 14 6.00 51. 5 5.9 10.3 14.0 18. 
2. 5 1000 103.0 24 5.65 55.2 6.2 13. 1 8.3 17. 
1. 20 3000 17 5.65 43.6 3. 5 15.6 10. 1 27. 
2.14 0 12 4.65 55.2 4. 5 13. 6 10. 7 15 
2. 26 1000 61.0 15 5.00 60.3 4.9 9. 1 8.3 17. 
1. 15 3000 52. 0i 12 6. 15 48. 7 14. 7 13.2 16 
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Paper EJectrophoretic Pattern of Serum Protein in Maxillary 

Cancer Patients 

Pati­
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Electrophoretic VaJues (%) 
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2 a a 

With favorable results 
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Table 7. Paper Elect rophoretic Patterns o[ Serum protein in : Malignant lymphoma 2 

Reticulum cell Sarcoma 1. Bronchogenic Ca rcinma 2. Penis Cancer 1. 

Pituitary Adenoma 1. Seminoma of testicle 1. Tongue Cancer 1. 
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없었다. r - globulin 은 6例에서 多少의 !j'f JJn c를 보였다. 

經過가 나뺏던 $L剩愚者(表 4) 3例中 2例에서 a,­

globulin 이 多小 l션1m함을 보였고. 1 Ø1J는 4.6%. 3.1 %. 

8.8%로서 放쩌체治짧拖行中 없훨한 J합;/Jn →를 보이고 있 

었 다‘ 이 3例는 모두 Albumin 과 r - globulin 의 變폈!은 

불 수 없었다. 

~상 lîj(햄思者 5{J1!(강 5)와 上爾융’癡 4例(表 6)의 電氣

泳댔!像은 放射~~治~J여間中 有意한 變動1差를 볼수 없었 

￡며 ， 末稍血被像과 1([[淸 lþ 總蛋 l펀 ;원도 兩者 까혀 *꿨. 

한 ~S~플 볼수 없었다. 
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其外 malignant lymphonia, 2例 ReticuJum ceJl 싸되며， ￥L힘에서도 같은 結論을 얻었다 

sarcoma 1에， Bronchogenic ca ncer 2씨 ， Penis carcino- Liebner" ) 等이 밝힌 바와 같이 삼짜뼈었에 팽잭「애인 

ma 1씨， Pituitary adenoma 1 {9U, Seminoma of testicle 믿氣泳illb像分샘의 變化는 없었으리라고 思料되며， 따라 

1 i91J, Tongue ca, li91J에 對한 ~氣泳illb像(表 7)의 *j'j* 서 多자~\의 陣없‘에 계속적 인 lli .'1<를 뻐行허-고 있으"'1 이 

는 例뼈가 적은 l빼係로 前述한 바와 같은 子宮5'tjl에싫， 는 다음 행告에서 例數플 모아 追加뼈告토록 하겠다. 

빛 $U힘의 成짧과 比較할수 없으므로 이는 계속 히~f씨플 

핑集하여 이들 꽤i Jm!에 對한 結果는 l比後 다시 檢討할 

據定이다. 

4. 考 察

Ciampelli6 ) 가 펴氣泳찌像의 變化를 넨셈l . H파싸에 Jjj. 

射治癡의 放射썼感죠·性의 指많로서 꿈f究한 것을 보연 

治癡가 끝났을 때 20~50%의 r-globulin 이 j셈1JI1하고 

放射綠照、射에 失1&한 例애 서 는 al- globu lin 과 a,- globulin 

의 願著한 1웹 1JI1를 보였고， Mangl 2 ) 도 Lymphoblastoma 

50例에서 Albumin 이 減少하고 a2-gublin 및 r - globulin 

分制이 增1Jn함을 記j)fu하고 있다. 

Ackerman' ) 等은 斷片的이 지 만 r-g1ob비 in 이 放射線

治했의 찌1짜가 있었던 例애서는 減少함을 보았다고 하 

며， Liebner" ) 等은 子宮때部햄 18例 '4' 放짜絲治짧했果 

가 있었던 9例에서는 a,- globulin 分값1]이 減少하고， 썼果 

가 나엣던 9例에서는 r - globulin 分꽤j의 減少와 a,- glob 

ulin 分땀1]의 1휩1JII플 ;;L!i!J1히 고 있 다 

행者들의 l1f究에서는 子宮짧部li강과 %펀이l 서 1.& 찌‘H싱治 

癡期|해中의 電氣泳動像은 r<'};果가 있었던 例에서는 a,­

globulin 의 減少 或은 別짧動을 보이 지 않았A며 , 했果 

가 없었던 例에서는 a，-globulin 의 t암1m를 보이고 있 

었다. 

그러 나 파外의 globulin 分劃이 나 Albumin 分천1]에 서 는 

別變助을 보이 지 않았다는 것 이 特色이 다. 

이 러 한 血淸中의 電氣泳動!像의 諸變化는 H주職의 DNA 

合成의 파l샤에 ~고因한다고는 히-지 만， x-絲JK，체로 因한 

造.1fT!職뽑에 原因이 있는 것으로 생각된다 

m今까지의 돼究들은 放射tJj!治혔中， 그리고 治廠後

계 속적 인 追求檢ft하는 동안의 DI(氣하〈띠b í~의 變化를 보 

。}왔으나， 著者들은 治癡<þ의 血情蛋白의 짧化를 보므 

로서 평、{生땐었의 據後를 f.k:定할수 있는 指짧로 짜究한 

것은 放射經治혔後에， 굉存히-는 !ß\ ttH필없以外에， 招來

된 諸짜愚에 依한 血淸蛋白의 Ji~ 狀變化가 없도록 하기 

짧해서였다. 훨、{生睡傷에서 放射~治짧에 ~J짜가 없었던 

愚者""" 子宮짧Iíj(행과 춰LI험에서는 a,-globulin 이 i1't 1JU하 

는 생狀의 기ζ質的 機勳에 }빼한 究明은 아직 l確T-r視되지 

않고 있다 子宮짧部찮에서 治짧中 계속적인 電氣泳動l

í~의 ðllJ定애서 有챔、한 힘;果는 同- 없æJtrJ씨에서 m氣

泳띠b{~의 웰化의 比較가 없後決쟁에 指標가 된다고 思

5. 結 을A 

""" 
子?효행{ff\ 1마fj에서는 좋은 經迎플 보여준 JO{9U中 7例애 

서 는 x-絲照射J~I 間마’ a,- globulin 의 減少， 또는 짧助。l 

없었으나， 나쁜 經過를 보여준 4{9U에서는 共히 a2-

globubin 이 上깐하였고 特히 엽·轉移를 認;짧하고 x -웠 

j맏{、짜治짧前 5{뀔1月 後에 死亡한 1例에 서 는 3띠째 따驗에 

서 multiple myeloma 와 같은 電氣泳動像을 나타냉을 

보았다， 

經過가 좋았던 와獨 9i91J中 a,- globulin 의 減少를 보 

여준 것은 4例。l 며， 511] 變動!이 없었던 것이 5例이었다. 

나쁜 經過를 取한 3例中 2例는 共히 a2- globulin 이 上

컵 되었었다. 

REFERENCES 

1. Ackerman , l 1., Linsk, l A. and Shulman , B. 

l : Systemic E//ects 0/ Localized Radiation on 

Serum Proteins in Humaηs . Preliminary Report. 

Am. ]. Roeη. ， 87:543, 1962. 

2. Alphen, E. L. a nd Baum, S. l : Acute Radiation 

Protectioη 0/ Dogs by Bone Marrow Autotraηsl 

usion. Radiat. Resc. , 7: 298, 1957. 

3. Alphen, E. 1. and Baum, S. l : Modi/ication 0/ 

X- irradiation Lethality by Aμtogeηous Marrow 

lnfμsion in Dogs. Blood, 3:1168, 1958. 

4. Barnes, D. W. H. , Corp, M. l , Loutit, l F, and 

Neal, F'E.: Treatmenf 0/ Muriηe Lel샤emia with 

X-rayaηd Homologous Bone Marrow. Preliminary 

Communication. Brit. Med. 

5. Brown, M. B. , Hirsch, B. B. , Nagareda, C. S. , 

Hochstetler, S. K , Faraghan , W. G. , Toch , P. 

and Kaplan , H. S. : Some Biological Aspects 0/ 

the Factor in Bone Marrow Responsible /or 

Hematopoietic R ecovery Following Systemic lrra 

diatioη ， ]. Nat. Cancer lnsf. , 15, 278, 1965. 

6. Ciampelli, 1. : Electrophoretic Variatioη in Mali­

gηant Neoplasm as Biological nηdex 01 Radiosen­

titivit.Y. Radiol. Med. , 47:542, 1961. 

7. Co ngdon, C. C.: Pathologic Findiηgs in tlze 

Delayed Heterogenous Boηe M.αrrow Radiat. 

Q “ 



R esc. , 7:3i iJ, 1957. Peritoneai Exudate Cells: MorPhologica l Studies 

8. Demstead, T.: Radioseηsitivity 0 f Eoηe Marroω of Traηsfer to 1mmunologically 1nert Råbbits. 

Acta Radiol . , SupPI. 52:1943. A. M. A. Arch. Path. , 64:324, 1957 

9. Dunlap, C. E. : Effects of Radiation Olt Elood 14. Rpsenthal, R. L. and Benedek, A'L.: Blood 

aηd Homopoietic Tissue including Spleen , Thymus Coag ulation and Hemorrhage Followiη'g Total 

and Lymplmode. A . M. A. Arch. Path. , 34:562, Blood X - irradiation in Rabbit . Am. ]. Physiol. , 

1942. 161:505, 1950. 

10. Goldwater, W. H. and Entenman, C. : Effects 01 15. Spinco : Techηical Bμlletin 01R- 1, 6027 A , 

X - irradiat ion on Lipid Metabolism. 111. Dog 

Serum Lipoproteiηs. Radiat. R esc. , 4:243, 1956 

11. Liebner, E.]. , Asrow, G. and Vermeure, G. D. : 

The Valμe of Serial Serum Electrophretic Studies 

for prognosis in Patieηts 1rradiated for Caγcin一

oma of Cervix. Am. ]. Roeηt. ， 96:864, 1966. 

12. Mango, L. : On Semeiologic Valμe of ElectroPh 

roresis of Sermu proteiηsη NeoPla stic Disease 
• with Special Refeηcιs to Patieηts to Radiotherapy. 

Radiol . Med. , 47:1191, 1951. 

13. Robert , ]. C. . Jr., Dixon, F. W. and Weigle, 

W.O.: Aηtibody Produciηg LymPhηode Cells aηd 

Spinco Divisioη ， Divisioη Beckman 1nstrumeηts 

inc, 1960. 

16. Wolfson, W. 0 . , Cohn, C. , Calvary, E and 

Inchiba, F. : Studies 까 Serum Proteiηs: V. A 

RaPid Procedure for the Estimatioη of T otal 

Proteiηs， True Albumiη ， Total Giobuliη ， Beta 

globulin aηd Gamma-globμlin in O. 1 ml. of 

Serum. Am. ]. Clin. Path. , 18:723, 1948. 

17. Wolsten, G, E. W, and Millar, E. C. P.: Paper 

Electrophoresis. Ciba Foμndation edt. , Boston’ 

u S. A., 1958. 

n U 




