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서론

치관부 치질이 부족한 치아를 수복하는 것은 임상의에게 항상 
어려움을 남겨주는 문제이다. 현재까지 포스트와 코어를 이용해 
부족한 치관부를 유지한 후 크라운을 수복하는 방식이 널리 받
아들여지고 있으며, Stockton1에 따르면 이와 같이 수복하는 방
식이 장기적으로 양호한 임상결과를 보여주고 있다.

현재 다양한 포스트 코어 시스템이 소개되고 있으며, 최근에

는 치아색과 유사한 재료를 사용하여 심미적인 부위에 활용하고 

있다.2 또한 접착 시스템과 레진 시멘트의 발달에 따라 포스트를 
이용한 수복물의 장기간의 생존율에 있어서 성공적인 결과들이 
발표되고 있다.3,4

포스트에 관한 이전의 연구들은5-7 파절강도에 있어서는 실험 
방법에 따라 다양한 결과들이 발표되었으나 파절양상에 있어서

는 금속 포스트 코어는 치아에 비해 높은 탄성계수를 가지고 있
어서 치아의 수직파절이 종종 발생하며, 기성 섬유강화형 포스트

는 탄성계수가 금속보다 낮아서 재수복이 가능한 형태의 탈락이 
발생한다는 것이 공통적으로 보고된다. 하지만 기성 섬유강화형 
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포스트는 기성품의 형식으로 제작되기 때문에 근관 모양에 따라 
제약이 있을 수 있으며, 상아질보다 탄성계수가 여전히 높아 접
착된 포스트 코어 시스템이 탈락하는 경우가 종종 발생하게 된
다.8

최근 Poly-ether-ketone-ketones (PEKKs)라는 새로운 물질이 
소개되었는데, 파절 저항성과 응력분배 등의 면에서 기존의 재료

에 비해 유리하며 상아질과 유사한 압축강도(PEKK: 246 Mpa, 
Dentin: 297 Mpa) 및 상아질 보다 낮은 탄성계수(PEKK: 5.1 
GPa, Dentin: 18.6 Gpa)를 보이는 것으로 보아 기존의 치과용 재
료를 대체할 수 있을 것으로 보고되고 있다.9,10 또한 표면처리를 
통해 복합레진과의 접착도 가능하며, 밀링(milling)이나 프레싱

(pressing) 등을 통해 다양한 제작방식이 가능하기 때문에 인상

채득 과정을 거쳐서 치아 근관의 형태와 상부의 적합성을 높인

다면 접착 과정이 더욱 단순화 될 수 있으며 치근 파절이 많이 나
타나는 주조 금속 포스트의 단점 또한 보완할 수 있을 것으로 사
료된다. 하지만 현재까지 PEKK을 포스트 및 코어 재료로써 기
존 재료의 대체가능성 여부에 대한 연구는 거의 없는 실정이다. 

따라서 본 연구의 목적은 치관부 소실이 광범위한 치아에서 다
양한 물성의 포스트 시스템과 금속 크라운으로 수복한 후 비스

듬한 정적 하중을 가한 상태에서 파절강도를 조사하고, 육안 및 
현미경, 방사선 사진에서 파절의 위치 및 특성에 대해 조사하는 
것이다. 귀무가설은 각 포스트와 코어 시스템 간에 파절강도의 
차이가 없으며, 파절의 위치 및 특성에도 차이가 없다는 것이다.

재료 및 방법

이 연구는 가톨릭중앙의료원 임상연구심사위원회에서 승인을 
받고 진행되었다 (KC18TNSI0221).

서울성모병원에 내원한 환자들로부터 6개월 이내로 발치된 
21개의 단근관의 하악 소구치 치아를 얻은 후 사용되기 전까지 
4°C 생리 식염수에 보관하였다. 모든 치아에 대해서 협설측, 근
원심측 방사선사진을 촬영하여 치아의 형태적 변이가 있거나 근
관협착이 있는 치아는 표본에서 제외하였다. 표본의 크기를 표
준화 하기 위해 백악-법랑 경계 상방의 치관 부위를 주수 하에 
다이아몬드 버(NTI-Kahla, Thuringen, Germany)를 이용하여 
삭제하고 디지털 캘리퍼스(digital caliper)를 사용해 치근단에서 
절단부위까지 13 mm로 통일시킨 후 임의로 3개의 그룹으로 나
누었다(n = 7). 각 그룹의 치아를 협설측, 근원심측 길이를 측정

하고, 통계학적으로 차이가 없음을 확인하였다(Kruskal-Wallis 
test: P > .05). 이후 치아에 붙은 여러 부산물들을 제거하기 위하

여 실험 전 일주일 동안 2.5% 차아염소산나트륨 용액에 담가두

었다. 
근관치료를 진행하는데 있어서 먼저 준비된 치아를 #4번 라

운드 버로 근관 와동을 형성하고 작업장 길이는 #10 K file 
(Dentsply, Tulsa, OK, USA)을 이용해 근첨에서 1 mm 짧게 설
정하였다. 근관치료용 전기모터(X smart, Dentsply, Tulsa, OK, 
USA)와 Niti file (Protaper universal and Profile, Dentsply, Tul-

sa, OK, USA)을 이용해 제조자의 지시에 따라 profile universal 
S1, S2, F1, F2의 순서로 근관 확대 후, #30/0.6, #35/0.6 profile 
Niti file을 이용하여 최종 근관형성을 마무리하였다. 근관충전

은 제조사의 지시에 따라 혼합한 실러(AH Plus, Dentsply, York, 
PA, USA)에 #35 크기의 .06 taper 거타퍼챠콘(DiaDent, Seoul, 
Korea)을 코팅한 후 continuous wave 방법으로 작업장에 맞춰 
근관 충전을 시행했다. 이후 치근단 부위에서 4 mm 길이의 거
타퍼챠만을 남긴 후, 9 mm의 포스트 공간을 형성했다. 이후 준
비된 표본의 치근 표면에 치주인대를 흉내 내어 폴리비닐실록산 
인상재(Imprint II Garant light body, 3M, St. Paul, MN, USA)
를 균일한 두께로 적용한 뒤 자가중합 아크릴릭 레진(Jet Ortho 
Acrylic Resin Powder/Monomer, Lang Dental, Wheeling, IL, 
USA)에 매립하여 마운팅하고 레진 블록 상방으로 3 mm의 치관 
부위가 노출되도록 하였다 (Fig. 1).

이후 표본들은 주조 금속 포스트 코어, 기성 섬유강화형 포스

트 또는 PEKK 밀링 포스트 코어 시스템을 사용해 수복하였고, 
본 연구에서 사용된 포스트와 접착에 사용한 재료는 Table 1에 
나타나있다. 각 군의 분류 및 접착에 대한 상세과정은 다음과 같
다.

그룹 A인 주조 금속 포스트 및 코어 그룹(Group A: metal cast 
post and core group)의 경우 포스트 공간은 포스트 드릴(D.T. 
Light Post #2, Bisco, Schaumburg, IL, USA)로 준비 한 후, 포
스트 패턴과 코어 패턴은 플라스틱 패턴(ParaPost XP-Lab, Col-
tene/Whaledent, Altstatten, Switzerland)과 화학중합형 아크릴

릭 레진(Pattern Resin LS, GC America, Alsip, IL, USA)으로 만
들었다. 상부 코어 규격은 잔존치질 상부 3 mm 높이로 제작했

다. 패턴은 매몰하여 원심 주조기를 이용해 니켈-크롬 합금으로 
주조 후 제작된 포스트 코어는 샌드 블라스팅하고 물 세척, 공

Fig. 1. Schematic dimensions of post, core and crown for each group. Group 
A, metal cast post and core; Group B, prefabricated glass fiber post core; 
Group C, PEKK milled post and core.
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기 건조를 진행하였다. 제조자 가이드라인에 따라 금속 프라이

머(Alloy Primer, Kuraray Noritake, Tokyo, Japan)를 도포했다. 
이후 자가 중합 레진 시멘트(RelyX U200, 3M ESPE, St. Paul, 
MN, USA)를 포스트 공간과 주조 금속 포스트 코어에 도포하

고, 포스트공간에는 나선형 기구(lentulo spiral, Produits Den-
taires SA, Vevey, Switzerland)를 이용해 잘 퍼지도록 했다. 이후 
주조 금속 포스트 코어를 포스트 강에 위치시킨 후 여분의 시멘

트는 마이크로브러쉬로 제거했다. 이후 1분간 LED 광조사기를 
이용해 중합한 후 5분간 손으로 압력을 주었다. 

그룹 B인 기성 섬유강화형 포스트 및 레진 코어 그룹(Group 
B: prefabricated glass fiber post group)의 경우 기성 섬유강화

형 포스트(D.T. Light Post #3, Bisco, Schaumburg, IL, USA)는 
실란(Monobond Plus, Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein)
을 적용한 후 10초간 공기분사를 시행하고, 포스트 접착 과정은 
GroupA와 같은 방법에 따라 진행했다. 코어 수복은 복합 레진 
코어(Light-Core, Bisco, Schaumburg, IL, USA)를 2 mm ferrule
을 포함하여 치관부 높이가 5 mm가 되도록 각 포스트의 중앙에

서부터 협측, 구개측, 근심측과 원심측으로 적층 충전 후 20초씩 
광중합 하였다.

그룹 C인 밀링 PEKK 포스트 코어 그룹(Group C: PEKK 
milled post and core group)의 경우 폴리비닐실록산 인상재

(Imprint II Garant, 3M, St. Paul, MN, USA)로 인상 채득한 후 
Computer Aided Design-Computer Aided Manufacturer (CAD-
CAM)를 이용해 탁상용 스캐너 (DOF Freedom HD Scanner, 
DOF USA, Anaheim, CA, USA)로 포스트 형태에 대한 데이터

를 얻고, 석고 모형을 제작하였다. 프로그램 상(Exocad Dental 
CAD, Exocad, Darmstadt, Germany)에서 포스트 디자인 형성 
후 Pekkton 블록(Pekkton ivory, Cendres + Métaux SA, Biel/Bi-

enne, Switzerland)을 밀링(IDC MIKRO 5X, Evolve Dentistry, 
New York, NY, USA)하고 모형상에서 적합도를 확인하였다. 
제조사의 지시에 따라 프라이머(Visio.link, Bredent, Senden, 
Germany)를 적용 후 10초간 공기 분사하였고, 포스트 접착 과
정은 Group A와 같은 방법에 따라 진행했다. 모든 코어는 잔존

치질 상부로 3 mm 높이를 갖도록 준비했다. 치아 경계 부위는 
다이아몬드 버(TR-26, Dia-Burs, Mani, Tochigi, Japan)를 이용

하여 너비 1.0 mm의 원주형 숄더 마무리 선으로 형성하였다. 포
스트가 접착된 모든 치아 시편에 전부 도재관 제작을 위해 부가

중합형 실리콘(Honigum, DMG, Hamburg, Germany)으로 최종

인상을 채득한 후 금속관을 제작하였다. 모든 금속관은 레진 강
화형 글라스 아이오노머 시멘트(Rely X luting plus cement, 3M, 
St. Paul, MN, USA)로 접착하고 과잉 시멘트는 마이크로브러쉬

로 제거하였다. 이후 모든 시편은 37°C, 100% 습도 하에서 보관

한 후 48시간 후 실험을 진행하였다.
모든 시편은 만능 시험기(Lloyd LRX, Lloyd Instruments, 

Fareham, UK)을 사용하여 2 mm/min의 속도로 135도의 비스듬

한 압축 하중을 가했으며 (Fig. 2) 초기 파절이 발생할 때까지 지
속하였다. 압축 하중은 교두와 중심와의 중앙에 가할 수 있도록 
위치를 조정했다. 이후 만능 시험기와 연동된 프로그램(Nexy-
gen MT, Ioyd Instrument, Fareham, UK)으로 시간-압축 하중 
곡선을 기록했다.

정적 하중을 가한 후 모든 시편을 육안 및 입체 현미경(OPMI 
PROergo, Carl Zeiss, Oberkochen, Germany)과 방사선사진 하에

서 파절 위치, 파절 형태에 대한 추가적인 분석을 시행했다. 파절 
형태의 분류는 다음과 같다. Type 1: 크라운 파절; Type 2: 크라운-
코어 경계면 파절(크라운 탈락); Type 3: 치근-포스트 파절; Type 
4: 포스트-상아질 경계면 파절(포스트 탈락); Type 5: 치근파절

Table 1. Materials used for present study
Product Characteristic Composition Manufacturer

DT Light post Tapered, size 1, 1.5 mm diameter Quartz fiber, epoxy resin Bisco Inc.
Pekkton PEKK post PolyEtherKetoneKetones, Titanium dioxide pigments Cendres+Metaux
Parapost XP-lab Parallel sided post impression material Plastic burn-out patterns Coltene/Whaledent
Light- core Core composite resin UDMA, Bis-GMA, TEGDMA, glass fiber Bisco Inc.

Rely-X U 200 Self adhesive resin cement 

Base: Methacrylate monomers containing phosphoric acid groups, 
           methacrylate monomers, silanated fillers, initiator components, 
           stabilizers, rheological additives
Catalyst Paste: Methacrylate monomers, alkaline (basic) fillers, 
           silanated fillers, initiator components, stabilizers, pigments,
           rheological additives.

3M ESPE

Alloy primer Metal primer 6-(4-Vinylbenzyl-N-propyl)amino-1,3,5-triazine-2,4 dithione, 10-MDP Kuraray Dental Inc.
Monobond-S Silane coupling agent Silane methacrylate Ivoclar Vivadent

Visio.link Composite primer Methyl methacrylate, 2-propenoic acid reaction products with 
pentaerythritol Bredent

Sandblasting Aluminum oxide particle 3M ESPE
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각 그룹별 시편들의 파절 강도는 통계분석 프로그램(IBM 
SPSS statistics 20, IBM, Armonk, NY, USA)을 이용하여 분석

하였다. 각 실험 군별 파절 강도 값의 통계적 유의성은 비모수 검
정인 Kruskal-wallis test를 통해 분석하였고, 사후검정은 Mann-
whitney U test를 통해 시행하였다 (α = .05).

결과

Table 2에 135도의 비스듬한 경사로 정적 하중을 가한 뒤 각
군의 파절강도를 정리하였다. 각 그룹의 평균 파절 강도 값(표준

편차)은 A 그룹(주조 금속 포스트 및 코어 그룹) 79.9 (10.7) kgf, 
B 그룹(기성 섬유강화형 포스트 및 레진 코어 그룹)은 69.1 (8.2) 
kgf 그리고 그룹 C(PEKK 밀링 포스트 코어 그룹)는 55.8 (3.9) 

kgf을 나타내었다. 통계분석 결과 A 그룹(주조 금속 포스트 및 
코어 그룹)이 가장 높은 정도의 파절강도를 보였으나 B 그룹(기
성 섬유강화형 포스트 및 레진 코어 그룹)과의 통계적인 차이는 
없었고, C 그룹(PEKK 밀링 포스트 코어 그룹)은 A(주조 금속 
포스트 및 코어 그룹), B 그룹(기성 섬유강화형 포스트 및 레진 
코어 그룹)보다 통계적으로 유의미하게 낮은 평균 파절 강도를 
보였다. Table 3에 각 군의 파절 양상을 정리하였는데 그룹 A에

서는 2개의 포스트 탈락(Type 4), 5개의 치근 파절의 양상(Type 
5)이 나타났고, 그룹 B에서는 1개의 치근-포스트 파절(Type 3), 
4개의 포스트의 탈락(Type 4), 2개의 치근 파절(Type 5)이 발생

하였다. 그룹 C(Type 3)의 경우 5개의 치근-포스트 파절(Type 
3), 1개의 포스트 탈락(Type 4), 1개의 치근 파절(Type5) 양상이 
발생하였다 (Fig. 3).

Table 2. Mean and range values of fracture resistance (kgf)
Group Mean Maximum Minimum SD

A 79.9 97.7 69.8 10.7
B 69.1 75.5 54.5 8.2
C 55.8* 61.6 49.8 3.9

Kruskal-Wallis test and post hoc Mann-whitney U test result of all experi-
mental groups (P < .05).
* statistically significant.

Table 3. Frequency rate of failure modes observed for each group
Group Type 1 Type 2 Type 3 Type 4 Type 5

A 0 0 0 2 5
B 0 0 1 4 2
C 0 0 5 1 1

Type 1, crown fracture; Type 2, crown debonding; Type 3, root and post 
fracture; Type 4,post debonding; Type 5, root fracture; Group A, metal cast 
post and core; Group B, prefabricated glass fiber post core; Group C, PEKK 
milled post and core.

Fig. 3. Representative X-ray images of failure mode for each group. (A) Group A: root fracture, (B) 
Group B: post debonding, (C) Group C: root and post fracture.

A B C

Fig. 2. Specimen configuration for load test on universal testing 
machine.

Load tip

45°

Specimen

Mounting device
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고찰

본 연구에서는 세 종류의 포스트로 수복한 하악 소구치에서의 
파절강도 및 파절 특성을 비교 평가하였다. 연구결과는 PEKK 
밀링 포스트 코어가 가장 낮은 평균 파절 강도를 보여 첫 번째 귀
무가설은 일부 성립되지 못하였다. 파절의 양상에 대해서 보면, 
주조 금속 포스트로 수복한 경우 치근파절의 양상(Type 5), 기성 
섬유강화형 포스트와 레진 코어로 수복한 것은 포스트의 탈락

(Type 4), PEKK 포스트 코어로 수복한 경우에서는 치근-포스트 
파절(Type 3)의 파절이 주로 나타나 각 군마다 다른 양상의 파절 
형태가 나타났다. 따라서 두 번째 귀무가설도 기각된다.

정적 하중에 있어서는 수직적으로 가하는 힘과 비스듬하게 가
하는 힘이 존재하는데, Hayashi 등11의 연구에 따르면 수직적으

로 힘을 가하는 것과 비스듬하게 힘을 가하는 것은 파절 저항성

과 파절 양상에 있어서 다른 결과를 보이며 이는 탄성계수에 의
해 좌우되고, 수직적으로 힘을 가하는 것이 비스듬하게 힘을 가
하는 것에 비해 파절 저항성이 더 높다는 결과를 보고하였다. 구
강 내에서의 저작방향은 치아 장축에 수직적으로 가해지기보다 
대부분이 비스듬하게 가해지며 이 힘에 저항 할 수 있다면 수직

적으로 가해지는 힘에는 충분히 저항할 것이라고 판단하여 135
도의 힘을 적용하였다. 

본 연구에서 각각의 시편에 치주인대와 유사한 탄성계수를 
지니는 폴리비닐실록산 인상재(Imprint II Garant light body, 
3M, St. Paul, MN, USA)로 인공적인 치주인대를 재현 하였다.12 
Kern 등13은 인공적인 치주인대의 재현이 파절 강도 값에 영향

을 미치지 않는다고 보고된 바 있기도 하나, 본 연구에 들어가기 
전 파일럿 실험을 진행 시 치주인대를 하지 않은 채로 레진 블록

에 매몰을 한 경우 파절이 모두 치아의 cervical 부위에서만 진행

되었고, 파절 저항성도 치주인대를 재현한 시편보다 2 - 3배 정도 
더 높았다. 이는 치아를 감싸고 있는 레진 블록이 치아를 보강하

는 작용을 하여 치근 파절이 되지 않도록 하고 그 결과 파절저항

성도 높아지는 것으로 사료된다. 따라서 본 연구에서는 치주인

대를 재현하기 위해 폴리비닐실록산 인상재를 사용하였다.
Hayashi 등5은 상악 소구치를 다양한 종류의 포스트 시스템과 

금속 크라운으로 수복한 후 비스듬하게 힘을 가하여 파절 강도 
실험을 진행하였는데 그 결과 주조 금속 포스트 코어와 기성 섬유 
강화형 포스트 간의 유의미한 통계적 차이는 보이지 않았다. 본 
연구에서도 역시 비슷한 결과가 도출되었으나, 파절강도 값이 전
체적으로 낮았는데 이는 상악 소구치가 아닌 하악 소구치를 실험

대상으로 설정했기 때문인 것으로 보인다. Schwartz와 Robbins14

는 하악 소구치가 잔존치질이 적어 전치를 제외한 다른 치아에 
비해 cervical 부위에서 파절되기가 쉬우며 근관치료 시 포스트 
및 크라운 수복을 권유하기도 하였다. 

본 연구의 파절양상에 대한 결과를 살펴보면 주조 금속 포스트 
코어와 기성 섬유강화형 포스트의 결과는 이전의 연구들과3,6 유사

한 결과가 도출되었다. 이에 반해 PEKK 포스트 코어에서는 포
스트가 치아와 함께 파절되는 양상이 관찰되는데, 이는 PEKK 

재료의 강도가 약하며 탄성계수가 치아보다 낮아 치아 파절시 
함께 파절되는 것으로 사료된다.

Lee 등15은 PEKK 포스트의 3차원적 유한요소 분석을 시행했

는데 PEKK 포스트 코어 수복을 진행한 군에서는 기성 금속 또
는 기성 섬유강화형 재료를 이용해 포스트 코어 수복을 진행한 
군에 비해 치아의 cervical 부위와 포스트의 근첨부위에서 응력

이 덜 집중되어 치근의 파절 문제에 있어서 더 나은 결과를 보이

며, 이 응력이 포스트나 크라운 접착부위로 더 잘 전달되어 수복

물의 탈락 가능성이 더 높아질 수 있다고 보고하였다. 그러나 본 
연구의 결과를 보면 PEKK으로 수복한 군에서는 대부분의 파절

양상이 치아와 함께 포스트가 파절되는 양상이 발생하였으며 이
를 통해 제조사에서 제공한 PEKK 강도에 대한 재평가와 강도 
보강이 필요할 것으로 사료된다. 

본 실험에서 PEKK 포스트를 밀링하는 방식으로 제작하였는

데, 전통적인 기공과정인 pressing으로도 제작할 수 있으며, 이에 
따른 물성 차이에 대한 비교실험이 필요할 것으로 보인다. 또한 
치아의 파절과 관련된 최근의 연구들을 보면, 단발성의 파절력

을 이용하는 것보다는 피로 파절을 일으키는 주기적 하중(cyclic 
loading)이 연구에 자주 사용되고 있으나,5 본 연구에서는 진행

하지 않은 한계점이 있다. 
또한 실험 전에 모든 치아에 대한 구조적 결함을 검사하였지

만 미세한 잔금 등이 존재할 가능성을 완전히 배제할 수 없다. 더
불어 본 연구는 실험실 내 연구로 구강 내 조건을 완전히 충족할 
수 없는 한계가 있으며, 향후 추가적인 임상연구가 시행되어야 
할 것이다. 

결론

세 종류의 포스트로 수복한 하악 소구치에서의 파절강도 및 
파절 특성에 대한 비교 평가 실험을 하여 다음과 같은 결론을 얻
었다. PEKK 포스트 파절 강도는 주조 금속 포스트 코어와 기성 
섬유강화형 포스트에 비해 낮은 값을 보였다. 주조 금속 포스트 
코어에서는 치근파절의 양상이 대부분 나타난 반면 기성 섬유강

화형 포스트는 포스트의 탈락이 주로 발생하였다. PEKK 포스

트 코어의 경우 치아와 포스트가 함께 파절되는 양상이 주로 나
타났다. 따라서 본 연구의 한계 내에서 PEKK 포스트의 임상적 
적용은 강도 향상에 대한 추가적인 연구가 뒷받침 되어야 할 것
으로 보인다. 
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ORIGINAL ARTICLE

Poly-ether-ketone-ketone (PEKK) 포스트로 수복한 근관 치료 치아의 

정적 파절 저항성 및 파절 형태에 관한 평가 

박하은 � 이철원 � 이원섭 � 양성은 � 이수영*

가톨릭대학교 의과대학 서울성모병원 치과보철과

목적: 본 연구의 목적은 주조 금속 포스트, 기성 섬유강화형 포스트 그리고 치과영역에서 새롭게 주목 받고 있는 재료인 polyetherketoneketone 
(PEKK)으로 제작한 포스트로 수복된 근관 치료 치아의 파절 강도 및 파절 양상에 대해 조사하는 것이다.
재료 및 방법: 총 21개의 하악 소구치를 포스트 재료에 따라 각각 7개씩 3개의 군으로 무작위로 분류하였다. 그룹 A는 주조 금속 포스트 코어; 그룹 B
는 기성 섬유강화형 포스트 및 레진 코어; 그룹 C는 밀링된 PEKK 포스트 코어로 수복하였다. 모든 시편은 금속관으로 수복하였다. 각각의 시편들을 
제작 후 만능 시험기를 사용하여 2 mm/min 속도로 치아 장축에 대해 135도의 정적 하중을 가하여 파절 강도를 측정하고, 파절 양상에 대해 조사하였

다. 결과 분석은 유의수준 α = .05에서 Kruskal-Wallis test 후 사후검정으로 Mann-Whitney U test를 시행하였다.
결과: PEKK 포스트 파절 강도는 주조 금속 포스트와 기성 섬유강화형 포스트에 비해 낮은 값을 보였다. 파절양상에 있어서는 육안과 현미경, 방사선 
사진을 통해 살펴본 결과 금속 포스트 코어에서는 치근파절의 양상이 대부분 나타난 반면 기성 섬유 강화형포스트는 포스트의 탈락이 주로 발생하였

다. PEKK 포스트 코어의 경우 치아와 포스트가 함께 파절되는 양상이 주로 나타났다. 
결론: 치관부 치질이 심하게 손상된 치아 수복 시 적절한 재료의 선택이 필요하며, PEKK 포스트의 임상적 적용을 위해서는 강도 향상에 대한 연구가 
더 필요할 것으로 보인다. (대한치과보철학회지 2019;57:127-33)

주요단어: Polyetherketoneketone (PEKK); 포스트; 파절 저항성; 파절 특성
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