
측두골은 청각과 평형감각을 담당하는 미세구조물을 포함

하고있는복잡한해부학적기관이다. CT와M R의 발달로 축

상, 관상 및 시상 등 여러 방향으로 미세 구조물들의 영상화

가 가능하게 되었고 이러한 해부학적 영상을 통하여 측두골

에 발생한 다양한 병변을 진단하고 이해할 수 있게 되었다

(1-6). 그러나 측두골에는 대단히 미세한구조물들이 서로 인

접해 있어 단순한도해나평면적인 방법으로 깊이 있게 이해

하는데는 미흡하다. 따라서 좀 더 입체적이며 과학적으로 이

구조물들의 해부학적 지식을 습득할 수 있는 방법을 개발한

다면 측두골 질환의 정확한 해부학적 구조물을 쉽게 이해하

여 측두골에서 발생하는 질환의 진단과 병변의 범위를 파악

하는데 진일보의수단이될 것이다 (7). 

컴퓨터를 이용한교육은 동적이며 흥미유발이 용이하고 컴

퓨터와 대화형식으로 교육(interactive education)이 가능하여

학생들의 교육 뿐 아니라 복잡한 시뮬레이션(simulation) 등

많은영역에있어서보편화되고있다. World wide web(WWW)

을 이용한방사선학의 교육은많은 자료의 안전한 보관이 가

능하고 시간적 공간적제약이 없이 다수를 대상으로 교육을

할 수 있는장점이있다 (8). 그러나 W W W을 통한교육은정

보의 전달이 일방적이며 정적이므로 기존의 인쇄물 형태의

교재와유사할수 밖에 없다는 약점이있다 (9). 측두골과 같

이 미세한구조의영상을학습하는 데 있어 피교육자가 알고

자 하는 구조물들의 정확한위치와그에 대한 설명이동적으

로 이루어진다면방사선영상을 보면서직접 교육을받는 효

과를 얻을 수 있다. 인터넷 의 한 영역으로서 정보의 획득과

확산에큰 역할을담당하고 있는 W W W에 사용되고 있는 보

편적인 문법인 HTML(hypertext markup language)과 J a v a -

S c r i p tⓇ (Sun Microsystems, Mountain View, CA, U.S.A.)를 사

용하여교육자료를 제작하면 동영상이나 음성 등의 멀티미디

어를 포함한다양한포맷으로 동적이고 상호대화형 ( d y n a m i c

and interactive)이며 흥미유발이 가능한 다양한 교육자료를

제작할수 있다 (10-12). 

저자들은 측두골의 해부학적 영상과 질병에대한 동적대화

형식의 교육 프로그램을 제작하고 이를 통하여 컴퓨터를 이

용한 다양한방사선학적 교육자료를 제작하고자 하는 사람들
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Web browser를 이용한 상호대화적 교육자료:
측두골의 CT 및 M RI1

정 은 철·윤 은 경·이 영 욱

목적: 인터넷상에서 쉽게 구할 수 있는 J a v a S c r i p t와 a p p l e t을 이용하여 측두골에 대한 역동

적이고 상호대화적인 자율학습교재를 제작하고 이를 활용하여 다양한 교육자료를 제작할

수 있는 틀( t e m p l a t e )을 제공하는 데 있다.

대상과 방법: 정상 자원자와 측두골의 선천성 질환, 혈관성 질환, 외상 및 종양 등을 가진 환

자들의 H R C T와 MR 영상을 이용하였다. 여기에서 얻어진 방사선학적 영상들은 G I F / J P E G

형태로 가공하고 HTML 형식으로 정상 해부학, 질병, 일렉트로닉 텍스트, 찾기, 사이트 맵,

참고문헌 등의 여섯 부분으로 웹문서를 제작하였다. JavaScript나 a p p l e t을 삽입하여 영상과

글들을 상호대화적으로 구현하였으며 도해와동화상을 삽입하여 이해를 돕도록 하였다. 

결과: 정상 해부학 부분에서는 구조물의 C T나 MR 영상의 관심 부분에 마우스를 가까이 하

면 해당 명칭이 나타나고 클릭하면 설명이 보이며, 텍스트 부분에서는 해부학적 구조와 질

병 중 알고자 하는 단어를 마우스로 클릭하면 새로운 창에 사진과 설명이 나타남으로 해부

학적 구조와 질병에 대해 쉽게 이해할 수 있었다. 검색을 위한 목차를 만들어 마우스 클릭

으로 영상과 설명이 좌우 두개의 프레임에 동시에 보여졌다. 사용된 J a v a S c r i p t나 a p p l e t은

인터넷 상에서나 off-browser 상태에서 잘 운용되었다. 

결론: 인터넷상에서나 off-browser 상태에서 측두골의 해부학적 구조와 질병에 대하여 상호대

화적으로 교육하는 것이 가능하였다. 여기에 제공된 틀을 이용하면 다양한 방사선학적 교육

자료의 제작이 가능할것으로 생각된다.
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에게동적이며상호대화형교육자료(interactive education pro-

g r a m )를 제작할수 있는기본모델을제시하고자하였다. 

대상과 방법

측두골의 C T와 MR 촬영

CT/T 9800 Hi Light 와HiSpeed CT/i (GE Medical System,

Milwakee, WI, U.S.A.)를이용하여횡단및 관상 C T영상을 촬

영하였다. 절편 두께와간격은 1 .5m m로 하여 bone 또는 e d g e

a l g o r i t h m으로 촬영하였다. MR 영상은GE 1.5T (Signa Avan-

tage, GE Medical System, Milwaukee, WI, U.S.A.)를사용하여

악관절지지대(temporomandibular joint holder)에고정된위상

배열코일(phased array coil)을 측두골에 대고 축상 영상을 얻

고 와우회전각(cochlear turn)에 평행하게 사위 시상영상을 얻

었다. 영상매개변수는 4 0 0 0 / 9 0 / 6 (TR/TE/NE), 512×512 ma-

trix, 20×10 cm field of view (FOV), 3 mm 절편두께, 1.5 mm

중복 시행하였다. 목은 약간 뒤로 젖혀서 축상 주사면이 수평

반고리관(horizontal semicircular canal)에평행하도록하였다. 또

다른 방법으로는 3 dimensional Feurier transformation (3DFT)

g r a d i e n t - echo MR을 33/7/1 (TR/TE/NE), FA 15도, 절편두께는

0 .7mm, F O V는 18 cm, 512×256 matrix로하여촬영하였다.

영상의지도화 (Imge mapping)

작업에이용한컴퓨터환경은펜티엄급의 IBM PC호환 기

종이었고 운영체계는 한글윈도우 9 8Ⓡ (Microsoft, Redmond,

Washinton, U.S.A.)를 사용하였다. 레이저(laser) 필름으로 촬

영된 영상들은 film scanner (Scanjet 600Ⓡ, Hewlett-Pack-ard,

U . S . A . )로 스캔하여 1M B에서 700 kb의 크기로 조정한 후 영

상의 크기를 400-500 KB가 되게 잘라내어 ( c r o p )하여 일정한

크기로통일하였다. 이파일들을 Adobe Phothoshop 5.0Ⓡ( A d o b e

Systems, Mountain View, CA, U.S.A.)을이용하여명암과대조

도 ( b r i g h t n e s s / c o n t r a s t )를 조절하여 최적의영상이되도록수

정하고 8 bit 회색조로 변환한 후, 필요한 표시(화살표, 문자

등)를 첨가하였으며 Com-puserve Gaphics Interchange Format

(GIF) 파일 혹은 Joint Photographic Expert Group (JPEG) 형

식으로압축하였다. 압축률은 Phothoshop 5.0Ⓡ의 압축변수를 4

로 하였다. 최종 영상의크기는가로세로가각각최대 500 픽

셀, 450 픽셀이내가되도록하였다.

GIF/JPEG format으로 변환한 영상은 정상해부구조 및 질

병별로분류하여저장장치 (Zip driveⓇ, Iomega Co, UT, U.S.A.)

에 저장하였다. HTML file에 t e x t의 일부로저장될영상은 원

래 40-50 KB크기의 영상과 10kb 이하의 작은 영상( t h u m b-

n a i l )으로 두 가지 크기로 만들어 H T M L가 화면에 나타나는

시간(loading time)을 줄이도록 하고 작은 영상( t h u m b n a i l )을

클릭하면 원래의정교한영상이화면에나타나서(pop-up) 자

세히 관찰할 수 있도록하였다. 

웹문서의 작성

웹문서는 웹 브라우저의 기본이 되는 구조로서 Netscape 

4 . 5Ⓡ (Netscape Communications, Mountain View, CA, U.S.A.)

과 Internet Explorer 5.0Ⓡ (Microsoft, Redmond, WA, U.S.A.)에

서 공히 사용되는 문법으로 작성하였다. 해부학적 구조와 질

병에 대한 설명과 참고문헌을 H T M L로 웹문서를 작성하며

두개 내지 세 개의 프레임 ( f r a m e )으로 구성하였다. 문장 중

중요한 단어 (질병, 구조명)는 마우스를 클릭하면 그에 대한

부연 설명이나 해부구조, CT 및 MR 영상 등이 새로운 윈도

우에 나타나고 다시 한번 클릭하면 사라지도록 하였다.

HTML 편집기( e d i t o r )는 나모 3 . 0Ⓡ (나모인터액티브, 서울, 한

국)을 사용하였다. JavaScript를 위주로 interactive form을 작

성하는데 필요에따라 a p p l e t을 추가하여 역동적으로 구성하

였다. 인터넷 웹 사이트 상에서 무료로 제공하는 J a v a S c r i p t

와 a p p l e t을 본 교육프로그램에 적용하는 것이 가능한 가를

알기 위하여 예제를 실행하여 보고 콘텐트를 측두골의 영상

과 텍스트로 변환하여 컴퓨터와 서버에서의 유연성을 평가하

였다. 

결 과

제작된교육용파일을저자의개인홈페이지 ( h t t p : / / e c h u n g .

p e . k r / t e m p o r a l / )에 수록하였다. 초기화면은 하면의 하단에 위

로 밀려 올라가는 설명문 (scroller.js, scrolltest.html, http://

w e b r e f e r e n c e . c o m / j s / )을 삽입하였고 이것은 마우스가 접근하

면 화면이 정지하고 마우스를 누르면 해당 웹페이지로 간편

하게 이동할 수 있었다 (Fig. 1). 스크롤 메뉴대신에 중간에

위치한아이콘을 누르면직접 서론부분으로 이동할 수 도 있

었다. 서론, 해부학구조, 텍스트, 찾아보기, 참고문헌 및 의견

수렴을 위한 게시판(web bulletin board)의 여섯 부분으로 구

성되었으며 각각은 두 개 내지 네 개의 부메뉴를 갖추었다

(Fig. 2). 전체파일의크기는 25 MB였다. 

초기화면을 제외하고는 모든 웹페이지를 2 5대 7 5의 비율로

세로 프레임으로 화면을 이분하여 좌측 프레임 ( 2 5 % )에는 슬

라이딩 형태의 메뉴 (Slidemenu.class, http://www.cutepage.com)
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Fig. 1. Index page of the interactive atlas of temporal bone.
Text menu scrolls from below . When mouse clicks the center
icon, the window moves to introduction page. 



를 배치하고 우측 ( 7 5 % )에는 설명문과 방사선영상을 배치한

구도였다. 해부학구조에서는 방사선영상과 도해, 동영상이

삽입되어 교과서를 통한 평면적인 교육에서는 볼 수 없었던

이소골 및 중이의 미세한 움직임을 이해할 수 있었다. 해부

학적 구조물의 CT 및 M R영상은 하나의 c h a p t e r에 t h u m b-

n a i l로 만들어 선명한확대 영상을볼 수 있었으며 핵심 구조

물에 마우스가 접근하면 명칭이 보이고 클릭하면 간략한 설

명 (PopUpMenuV32.class, Area.class, http://dZiner.com)이 보

였다 (Fig. 3). 해부학과 질병의 텍스트에는 핵심단어에 링크

를 걸어서 마우스 클릭으로 새로운 윈도우에 그림과 설명

(click and pop_up.script, http://www.his.com/~smithers/freq/)

이 한번에 나타났다 (Fig. 4). 질병의 경우에는 임상증례를 연

결하여이해하는데 도움이되도록하였다. 

찾고자 하는 항목을 쉽게볼 수 있도록찾아보기(search in-

d e x )가 있었는데, 해부학 구조명 5 5개와 질병명 4 5개를 폼

(form) 형식으로 구성하여 필요할 때마다 일일이 단어를 기

입하지 않아도 마우스를 움직이면 p o p - u p되어 원하는항목이

아래로 길게 나타남 (pull-down menu)으로 간편하게 찾아볼

수 있었으며 마우스클릭으로 영상과설명이 즉각 새 윈도우

에 나타났다 (Fig. 5). 

J a v a S c r i p t와 a p p l e t은 인터넷상에서나 인터넷과 근거리 통

신망(local area network: LAN)이나 전화접속 등으로 연결되

지 않은 상태 ( o f f - b r o w s e r )에서도 시간이 걸리거나 멈춰서는

등의 오작동 없이 잘 작용되었다. 참고문헌에서는 설명에 인

용된 문헌 뿐 아니라 J a v a S c r i p t나 applet 등을 발췌한홈페이

지를 수록하여 이들의 기능과 사용법을 참고하게 함으로서

이 교육자료의 틀( t e m p l a t e )을 사용하여 다른 영상교육자료

만들고자하는경우도움이될 수 있었다 (Table 1).
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Table 1.The List and Download Sites of JavaScripts and Applets used in the Interactive Atlas of the Temporal Bone

JavaScripts or Applets Contents Download Site 

D o c j s l i b 4 . j s
s c r o l l e r . j s Scrolling HTML in the restricted http://webreference.com/js/ 
s c r o l l e r c o n f i g . j s window to post message
scrolltext.html 

slidmenu.class Sliding tree menu http://www.cutepage.com 

A n F a d e . c l a s s
Fading images http://www.anfyjava.com 

A n F a d e . j a r

F a d e . c l a s s
Fading texts http://www.easyjava.co.kr/ 

T h o u g h t s . c l a s s

A n L e n s . c l a s s Lens-like image distortion along http://www.anfyjava.com 
A n f y . c l a s s the track of the mouse

M a r q u e e . c l a s s
Horizontal scrolling textsl http://www.javascript.co.kr/ 

M a r q u e e I n f o . c l a s s

Mouseover_image.script Color change on mouse-over http://www.javascript.co.kr/ 

D i a n a . c l a s s
I t e m . c l a s s
A l p h a C o l o r F i l t e r . c l a s s

Sliding menu, very fast h t t p : / / w w w . i c o m . d e

d i a n a . i n i

P o p U p M e n u V 3 2 . c l a s s
Click one spot, popup texts h t t p : / / d Z i n e r s . c o m

Area.class 

Click and pop_up.script Click an item, popup new window http://www.his.com/~smithers/freq/ 
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Fig. 2. Site map of the interactive atlas of temporal bone. Six
main items have 2 or 4 subitems.



고 찰

측두골은 청신경과 골미로를 포함한미세한구조들이 서로

3차원적으로 밀접하게 위치하고 있어 인체의 어느 부위보다

해부학적 구조가복잡하다. 근래 고해상 C T와 M R의 발달로

이러한미세구조를영상으로 실물과거의같게볼 수 있게되

었다. 고해상 C T는 중이, 유두양, 이소골, 골성미로 , 안면 신

경관 등을 잘 관찰할 수 있고 M R은 청신경, 내이도, 소뇌교

각 등을 침범하는 질환에 유용하여 비대칭성 감각신경성 난

청(sendor-ineural hearing loss)과 지속성 현기증이 있는 환자

에서 가장 좋은 진단법이며 신경혈관 구획( n e u r o v a s c u l a r

compartment) 즉 경동맥관(carotid canal)과 경정맥와( j u g u l a r

f o s s a )의 검사에는 두 검사가 상호보완적으로 사용되어 질 수

있다. 근래에는 thin-section overlapping fast spine echo tech-

n i q u e이나 CISS(constructive inteference in steady state)와같은

고해상도 MR 기법이 소개되어 내이의 미세 구조와 신경 조

직을관찰하는것이가능하게되었다. 

측두골 병변의 진단은 임상적으로 어느 정도 내려지는 경

우가 대부분으로 C T나 MR 의 역할은해부학적 지식을바탕

으로진단에좀 더 접근하고병변의범위를정확히알려주어

치료방침에 도움을 주는 데 있다. 이러한 다양한 방사선학적

검사법을 사용한다고 하여도 측두골 및 그 내부 구조물들의

미세함과 입체적복잡성때문에 두경부방사선학을 전공하지

않은 전문의나 전공의들에게는 숙지하기 어려운 방사선학의

한 부분으로 남아 있다. 일반적으로 측두골의 해부학은 어렵

다고 생각하고 기피하게 되는데 이는 입체적인 지식의 부족

으로평면적으로생각하기 때문이다. 대부분의측두골의교육

자료는 해부학적 구조와 질병의 설명과 도해 그리고 중요한

CT 및 MR 사진이 실려 있는 평면적인 텍스트가 주종을 이

룬다. 그러나 이런 교육 프로그램으로는 해부학적인 구조의

이름과위치를파악하고 개개 질병을 단순 파악하는 것은 가

능하지만 실제 미세구조가 입체적으로 인접해있는 측두골과

그 내부의 해부학적 구조의 CT 및 M R소견과 다양한질환을

공부하는 것이 불편한 실정이다. 예를들면, 진주종의 중이에

서의 발생과 파급경로를 파악하는 데 있어 중이의여러 가지

인대의위치와이름을공부하여야 하나 이에 대한 언급이 있

는 교과서가 드물어 해부학텍스트를 참조하거나 이비인후과

교과서를 참조해야한다. 평면적이고지루한설명문위주의 교

육(text-based instruction)에서 벗어나 흥미를 유발할 수 있으

며 입체적인 방법으로 측두골의 영상해부학을 이해하도록 도

와주고 동시에 각각의 구조물들이 어떤 병변에서 어떻게 변

화하며왜 그렇게되는가를 간단한마우스클릭 작업으로 설

명할 수 있다면 더 이상 난해한 부위로남게 되지는 않을 것

이다. 본 연구에서는 해부학적 소견과 질병을 마우스 클릭만

으로 연결시켜 간단히이해할 수 있으므로 학습의흥미를 유

발하여효과적인교육이될 수 있다고본다.

근래 컴퓨터가 널리 보급되어 문서작성, 공연( p r e s e n t a t i o n ) ,

그래프등의 일반적사무뿐 아니라편지교환, WWW을통한

정보의공유 등이 일상생활의 한 부분으로 자리잡아 가고 있

다. 이에 발맞추어 컴퓨터 특히 C D - R O M을 이용한 다양한

교육자료가 보급되어 어학, 과학, 예술, 오락 등 다양한 분야

에서동적이며 상호대화적인 교육이가능하게 되었다. 영상진

단이 주임무인 방사선학에 있어서도 구미에서는 일찍부터 컴

정은철외 : Web browser를 이용한상호대화적 교육자료
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Fig. 4. An example of electronic text about the normal anato-
my of the middle ear. When mouse clicks the item in the text,
appropriate CT or MR image pops up in the new window.

Fig. 5. Pull-down form of search index of the normal anatomy
of the temporal bone. When the mouse clicks the down arrow,
pull-down menu shows structural names to find.

Fig. 3. An example of the illustration of the anatomy of the
temporal bone. When mouse clicks the structure in the CT im-
age, appropriate text pops up in the new window.



퓨터 프로그램과 C D - R O M을 이용하여 방대한 양의 전문잡

지 ( j o u r n a l )를 수록하고 CT, MR, 초음파등의교육자료를출

판하고 있는 실정이다 (13-16). 이러한 국내외저작물들은 방

사선과 의사가직접 제작한 것도 물론 있지만방사선과 의사

가 제공한 내용을 전문 컴퓨터 프로그래머들이 전문 저작도

구를 이용하여 출판한것으로서 비전문가들인 방사선과 의사

들이 전공의나 학생 교육용으로 교육자료를 제작하기에는 어

려운실정이다. 

인터넷의 한 분야인 W W W은 거미줄처럼 얽혀 있는 컴퓨

터 네트워크를 통하여 m u l t i m e d i a를 포함한다양한정보를실

시간으로 주고받을 수 있게 만들었다. 이것은 고성능컴퓨터

의 대량보급뿐 아니라 인터넷 상의 표준문법인H T M L의 통

일에의해 서로다른기종의서버사이에정보의이동이가능

하게 되었기 때문이며 H T M L은 C++Ⓡ (Inprise Corporation,

Scotts Valley, CA, U.S.A.)나 Visual BASICⓇ ( M i c r o s o f t ,

Redmond, WA, U.S.A.) 등의컴퓨터 언어에비해배우고표현

하기쉬운 문법체계를 가지고있다. 또한 근래에는 J a v a의 도

입으로 화면을 동적으로 구성하고 의견을 표현하고 자기 스

스로 평가하는 등의 상호 대화적 웹사이트의 구현이 가능하

게 되었다 (17-18). Java는 c l a s s와 a p p l e t으로 구성되어있으며

CGI (common gate interface)보다 객체지향적이며 신속하고

안정적이나프로그래밍이 s e r v e r와 연결(server based program)

되어야 하는전문적인언어이다. Java는 C D - R O M타이틀에서

사용되는 다양한 인터페이스 방식을 지원하고 있어 사운드,

오디오, 동영상, 애니메이션 등 다양한 기능을 제공함으로써,

CD-ROM 타이틀의 품질을가질 수 있는 교육자료의 구성을

가능케 한다. 기존의 H T M L을 이용해서 작성한 홈페이지와

의 가장큰 차이점은 애니메이션( a n i m a t i o n )을 제공하고대화

형(interactive) 웹사이트의구현이가능하다는 것이다. 애니메

이션 기능이 동적성을 부여하는데 있어서 긴밀한 요소지만

더욱 중요한 것은 J a v a가 지닌 대화성이다. 현재까지 대화기

능을갖춘장치로는 CD 타이틀, CD-I (CD-Interactive), 오락

실의 오락기 정도일 것이지만 J a v a를 이용하면 대화기능이

가능하고이를통하여온라인게임, 온라인 의견조사, 상품거

래 등이 가능하게 되었다. 여기에서 발전한 J a v a S c r i p t는

H T M L에 기능성을 배가시키기 위해 N e t s c a p eⓇ N e t s c a p e

Commu-nications, Mountain View, CA, U.S.A.)사에서 브라우

저에 추가한 스크립트 형태의 간단한 언어로 브라우저의 기

능을 쓸 수 있고 기능이 강력하며 사용하기 쉬운 장점이 있

다. 바로 이 H T M L과 J a v a S c r i p t를 이용하면 특수한 장비나

전문가의 도움 없이도 그림, 음성, 동영상, 문장 등의 다양한

교육 자료들의 종합, 분석, 교육 및 평가 (integration, interac-

tive analysis, self-tuition and examination)가가능하다 ( 1 3 - 1 4 ) .

이러한 J a v a도 개인이 사용하기에는 C++만큼이나 배우기 어

렵고 server 와 연계되어야 하는 단점이 있다. 또한 a p p l e t은

s c r i p t에 비하여 상당히복잡하고 웹페이지에 삽입( e m b e d d e d )

되면로딩을느리게하는약점이있으며이전버전의웹 브라

우저 (Netscape 3.0, Internet explorer 3.0이전)에서는제대로작

동이 안될 수도 있다. WWW에는 J a v a에 대한 매우 많은 정

보가수록되어있으며그 중에서는사용료를지불하지않고제

한적으로 사용할 수 있는 것( s h a r e d )과 무제한적으로 무료

( f r e e )로 사용할 수 있는 것들이 있다. 시간은 많이 걸리지만

잘 찾아보면 다양한 용도로 사용할 수 있는 J a v a S c r i p t와 a p-

p l e t들을 창자 낼 수 있다. 본 교육자료에서 사용된 많은 s c r i p t

와 a p p l e t들은해부학적구조물의 CT 및M R영상에서핵심구

조물에 마우스가접근하면명칭이 보이고클릭하면간략한 설

명이나타나는 applet (PopUpMenuV32.class, Area.class, http://

dZiner.com, Fig. 2). 해부학과 질병의 텍스트에서 핵심단어에

링크를 걸어서마우스클릭으로 새로운윈도우에그림과 설명

이 한번에나타나도록하는 script (clickandpop_up.script, http:

/ /www.his.com/~smithers/freq/, Fig. 3)는 모두 이런 방법으로

찾아내어적용한것이다. 

현재로서는, www을 이용한 방사선과학 교육용 파일들은

단순한 형태의 정적인 것이라 하더라도 대부분의 실 사용자

들이 이용할 것으로 생각되는 모뎀을 통한 접속으로는 시간

이 오래걸려사용하기에어려운점 이 있다 (9). 본 연구물에

는 50 KB가 넘는방사선영상과동영상이있으므로모뎀을 이

용하는사용자들에게는 사용하는 데 매우 불편하리라 생각된

다. 그러나 본 교육자료는 다른 웹페이지처럼 정보가 지속적

으로 변화하는 것이 아니므로 c a c h e를 이용하면 한번 접속한

후에는그 다음부터는 매우 빠르게로딩되기 때문에모뎀 사

용자에게도 큰 불편은 없었다. 또한 WWW 상의 교육자료를

C D - R O M으로 제작하면 오프-브라우저상태로 볼 수 있으므

로 간편하게배포하고쉽게볼 수 있는장점이있다. 

상호대화형 교육자료를 만드는데 있어 영상획득, 보관, 도

해제작, JavaScript와 applet 생성에 상당한 투자가 따르게 됨

으로 선뜻 시작하기가 부담스러운 것은 사실이다. 그러나 본

연구에서 사용되어진 프로그램을 분석하여 적당한위치에텍

스트와 영상을 대치하면 같은 형태의 교육자료를 쉽게 제작

할 수 있다. 이렇게 된다면누구나원하는교육자료를 간편하

고 경제적으로 제작하여 배포할 수 있으므로 교육자료 제작

에 획기적인 계기가 될 수 있을 것이며또한 방사선의학회의

홈페이지에 여러 가지 교재를 만들어 수록하여 전공의와 학

생들의교육에널리이용할수 있게될 것이다. 
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I n t e ra c t i ve Atlas Using Web Bows er:
CT and MRI of the Te m p o ral Bone1

Eun Chul Chung, M.D., Eun-Kyung Youn, M.D., Young-Uk Lee, M.D.

1Department of Radiology, Kangbuk Samsung Hospital, College of Medicine, Sungkyunkwan University 

Purpose: The purposes of this study were to construct an interactive atlas of the temporal bone using a web-

browser and to provide a template for web-based teaching files, using free and shared applets and scripts on

the internet.

Materials and Methods: HRCT and MR images of the temporal bone including its normal anatomy, tumors,

trauma, inflammation, anomalies and vascular diseases were used in this study. Acquired radiologic images

were transformed to GIF/JPG formats and to achieve appropriate image quality, were retouched. Text and im-

age files of normal anatomy and diseases were written by HTML. JavaScript and applets were inserted in the

HTML files for the interactive display of images and texts. In order to review anatomic features and diseases, a

sarch index was also attached to the last part of the file.

Results: Using interactive images and texts, temporal bone anatomy and disorders were displayed. Scripts and

applets were also useful for indicating specific points of interest when a mouse was placed over the anatomic

sites. The atlas may be viewed in the form of a CD-ROM, or via the internet using any computer platform or

web-browser. 

Conclusion: This web-based teaching file of the temporal bone offers dynamic and interactive education. It

can be usefully employed as a template for the production of interactive educational materials, offering

JavaScript and Providing suitable input for classes. It can replace texts and imaging contents.

Index words : Computers, educational aid,
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Temporal bone
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