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Objectives: This study aims to identify and partially purify antibacterial compounds against Streptococ-

cus mutans from Galla Rhois extract.

Methods: Galla Rhois was extracted with n-hexane or ethanol and concentrated in a rotary evaporator. 

The antibacterial effect of the Galla Rhois extract against S. mutans was determined by the paper disc-

diffusion method with n-hexane, ethanol, methanol, ethyl acetate, dimethyl sulfoxide (DMSO), acetone, 

and distilled water as the solvents. The active compounds were purified by partition chromatography, 

thin-layer chromatography (TLC), and high-performance liquid chromatography (HPLC).

Results: The antibacterial effect of the n-hexane extract was more effective against S. mutans than the 

ethanol extract (P<0.05). The antibacterial component of Galla Rhois was partially purified using parti-

tion chromatography and HPLC, and the antibacterial activity was confirmed.

Conclusions: The partially purified component of Galla Rhois showed strong antibacterial effect against 

S. mutans. These results confirm that the antibacterial compounds of Galla Rhois can be used for the 

prevention of dental caries. 
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서  론

치아우식증은 일반적인 감염성 질환으로 Streptococcus mu-

tans (이하 S. mutans)는 치아우식증을 일으키는 가장 중요한 세균

이다1). S. mutans의 성장을 억제하는 마늘, 멀베리 등 항균효과가 

있는 다양한 식물추출물의 구성물질을 확인하는 많은 연구가 진행

되고 있다2-5). 

그 중 오배자(Galla Rhois)는 붉나무 잎에 오배자 진딧물이 산

란하여 생긴 벌레집으로서 예로부터 수렴지시제, 외상출혈 치료

에 사용되어져 왔으며 그들의 높은 tannin의 함량 덕분에 tannic 

acid나 pyrogallol의 제조원료 등에 이용되어져 왔다. 오배자의 약

효와 성분에 관한 연구에서는 항암효과, 장내 세균 억제효과, 항당
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뇨 효과가 검토되었고 이들 약효의 주성분은 gallic methylester임

이 보고되었다6-8). 

구강 내 세균에 대한 연구의 오배자 추출물 제조방법은 다양

하다. Xie Q 등9)은 S. mutans에 대한 오배자의 항균성을 확인하기 

위해 증류수에 60-70oC에서 10시간 동안 혼합하여 추출물과 30% 

ethanol fraction한 추출물을 사용하였고, Cho 등10)은 추출물이 

인공치태의 형성을 억제함을 확인함을 증명하기 위해 오배자 분말

을 증류수에 80oC로 4시간 동안 혼합하여 획득한 추출물을 사용

하였으며, Lee 등11)은 구강에서 분리된 미생물에 대한 오배자의 항

균성을 확인하기 위해 분말상태의 오배자를 물과 에탄올에 24시

간 동안 혼합한 추출물을 사용하였다.

추출물은 추출방법과 추출용매, 실험세균에 따라 항균성에 차

이가 있었다. 구강 내 세균 이외에도 Salmonella, 장내 세균 등에 

대한 오배자 추출물의 항균성 및 항진균성을 확인하는데 다양한 

추출용매와 추출방법이 사용되었고 각 균주마다 항균성을 나타

내는 추출용매와 추출방법 또한 차이가 있음이 보고되었다8,12-14). 

Park 등15)은 20여종의 한약재에 대한 항균성 물질을 추출할 때 추출

온도, 추출용매의 농도 및 종류에 따라 항균성이 차이가 났음을 보

고하였다. Yu 등16)은 여러 한약재에 대한 항균성을 확인한 결과 추

출용매와 균주의 종류에 따라 항균성에 차이가 있음을 보고하였다.

따라서 본 연구에서는 오배자에 대한 기존 연구에서의 추출방

법과 추출용매를 달리하여 치아우식증 원인균인 S. mutans에 대

한 오배자의 항균성을 확인하고, 구강병 예방을 위한 새로운 항균

물질을 분리, 정제하고자 하였다.

연구대상 및 방법 

1. 생약재료 및 추출방법
생약재료로 건조된 오배자(MIRYONG Herbal, China)를 구입

하여 사용했다.

Lee 등11)의 연구에 사용된 추출방법을 바탕으로 건조된 오배

자 600 g을 절구로 분쇄한 후 체눈크기 300 m의 체에 거른 후 

여과된 오배자 분말을 2배 부피의 핵산과 에탄올에 각각 혼합하

여 실온에서 24시간 동안 추출하고 Whatman® filter paper #541 

(125 mm)에 여과한 후 진공농축기(Centrifugl vaccum concen-

trator, Ecospin3180C, HANIL, KOREA)를 사용하여 40oC에서 농

축하였다. 농축된 오배자 핵산추출물과 오배자 에탄올추출물은 밀

폐하여 ―20oC로 냉동 보관하여 실험하였다. 

2. 실험균주 및 배양
전남대학교 미생물학교실에 동결건조 되어 보관중인 S. mutans 

KCTC 3065를 사용하였다. 균주를 brain heart infusion (BHI, 

Difco, USA) 액체배지에 접종하여 37oC의 배양기(Forma Scien-

tific Co, USA)에 24시간 동안 배양하여 실험에 사용하였다. 세균

감별염색법인 그람염색방법(gram staining)을 사용하여 배양된 

균을 확인하였다. 여러 번 계대배양 하여 활성화 한 후 실험에 사

용하였다.

3. 추출용매에 따른 오배자 추출물의 S. mutans에 대한 항균력 
검사
한천배지확산법(paper disc diffusion)을 실시하여 추출용매

에 따른 오배자 추출물의 S. mutans에 대한 항균력을 측정하였다. 

S. mutans를 여러번 계대배양하여 활성화하고 BHI 액체배지에 

107 CFU/ml으로 희석한 균을 BHI 고체배지에 100 l를 도말하였

다. 실험군으로 농축된 추출물에 핵산, 에탄올, 메탄올, 에틸아세

테이트, DMSO, 아세톤, 증류수를 50 mg/ml로 희석하여 사용하였

고 대조군으로는 추출물을 희석한 용매(핵산, 에탄올, 메탄올, 에

틸아세테이트, DMSO, 아세톤, 증류수)를 사용하였다. Paper disc 

(8 mm, Whatman, USA) 위에 실험군과 대조군을 각각 50 l씩 점

적하여 건조한 후 실험균주가 도말된 BHI 고체배지위에 올려놓았

다. 37oC의 배양기에 24시간 동안 배양하여 disc 주위의 투명환 직

경을 측정하였다. 

4. 오배자 추출물의 분배 크로마토그래피
분배 크로마토그래피(Partition chromatography)를 이용하여 

오배자 추출물의 항균활성물질을 분리하기 위한 시도를 하였다. 

농축 전 오배자 핵산추출물 25 ml와 증류수 25 ml를 혼합한 후 

chromatography ball column으로 핵산과 증류수의 층을 분리하

여 오배자 핵산분획과 오배자 증류수분획을 획득했다. S. mutans

에 대한 항균성을 측정하기 위하여 한천배지확산법을 실시하였고 

대조군으로 증류수를 혼합하기 전의 오배자 핵산추출물과 핵산을 

사용하였다.

5. 오배자 추출물의 항균활성물질 분석
박층 크로마토그래피(Thin layer chromatography; TLC)를 

이용하여 오배자 추출물의 항균활성물질 분석하였다. Silica gel이 

입혀진 TLC판(TLC Silica gel 60 F254, Merck, Germany)의 아래

쪽 끝부분에서 2 cm 높이에 연필로 선을 긋고 반대방향으로 5 cm 

자른 후 TLC판(TLC1)에 그려진 선의 중앙에 오배자 핵산추출물 

10 l를 헤마토크릿 유리관을 이용하여 점적하고 드라이기를 이

용하여 건조하는 과정을 반복하였다. 나머지 TLC판(TLC2)은 그려

진 선을 따라 오배자 핵산추출물 150 l를 TLC1과 동일한 방법으

로 점적과 건조를 반복했다. 

전개제로는 에틸아세테이트와 클로르포름, 그리고 1:1로 혼합

한 에틸아세테이드와 클로르포름을 사용하였고 제조 후 각각 전개

통에 1 cm의 높이로 전개제를 넣었다. TLC1과 TLC2를 전개통에 

넣고 전개제가 증발되지 않게 덮개 가장자리에 vaccum grease를 

바른 후 덮었다. 전개제가 각 TLC판의 위쪽 1 cm까지 도달했을 때 

TLC판을 빼내어 자연건조 하였다. TLC1은 황산을 분무하여 발색

된 전개양상을 통해 오배자 추출물의 구성물질이 분리되는 양상과 

그 지점을 확인하였고, TLC2는 추출물의 전개가 시작되었던 지점

에서 전개제가 마지막으로 도달한 지점까지를 4등분 하여 single 

edge blade를 이용하여 silica gel을 긁어내었다. 4부위로 분리하

여 획득한 silica gel (3 g)과 동일양의 핵산(3 g)을 혼합한 후 5분 

동안 원심분리하여 각 fraction (추출물의 시작점부터 S1, S2, S3, 



신애리 외 | Streptococcus mutans를 억제하는 오배자 구성물질의 분리 및 정제에 관한 연구
5

S4)을 획득하였다. 

대조군으로는 핵산을 사용하였고 핵산과 혼합한 각 분획에 대

하여 한천배지확산법을 시행하여 S. mutans에 대한 항균력 검사

를 하였다.

6. 오배자 추출물의 항균활성물질 분리 및 정제
컬럼 크로마토그래피(Column chromatography)를 이용하

여 오배자 추출물의 항균활성물질을 분리, 정제를 하였다. Silica 

powder (SILICA GEL 60, Merck Millipore, Germany) 400 g과 

핵산 400 ml를 혼합하여 20 cm 높이의 column에 packing한 후 

오배자 핵산추출물을 25 l 넣어 column의 밸브를 열고 추출물이 

전개되는 동안 silica powder가 건조되지 않도록 핵산을 넣어주었

다. 떨어지는 fraction을 1 ml 씩 fraction tube에 담아 총 30개의 

fraction (Fr. 1-30)을 얻었다. Spectrophotomer (unicam atomic 

absorption, HITACHI, UK)를 사용하여 핵산으로 보정한 후 500 

nm와 280 nm에서의 흡광도를 측정하였다.

Fr. 1-30에 대하여 한천배지확산법을 사용하여 S. mutans에 

대한 항균력을 검사하였고 대조군으로 핵산을 사용하였다.

7. 자료분석
오배자 추출물의 추출용매에 따른 투명환의 직경은 비모수

적 방법인 Kruskall - Wallis test를 사용하였고, 군 간의 비교는 

Mann-Whitney U test를 사용하였다. 통계분석은 SPSS (Statistical 

Packages for Social Science 21.0. SPSS Inc. Chicago, IL, USA) 통

계 프로그램으로 수행하였으며 유의수준은 0.05로 하였다.

연구 성적

1. 추출용매에 따른 오배자 추출물의 S. mutans에 대한 항균력
오배자 핵산추출물은 증류수를 제외한 6가지의 용매(핵산, 에

탄올, 메탄올, 에틸아세테이트, DMSO, 아세톤)에 희석했을 때 그

리고 오배자 에탄올추출물은 에탄올과 DMSO에 희석했을 때 S. 

mutans의 성장억제 효과가 나타났다(P<0.05). 따라서 오배자 추

출물은 에탄올보다 핵산에 추출했을 때 S. mutans의 성장을 억제

하는 효과가 있음을 확인할 수 있었다(Fig. 1).

2. 오배자추출물의 항균활성물질 분리 
극성이 다른 증류수와 핵산으로 partition chromatography를 

실시한 결과 증류수분획에서는 항균활성이 나타나지 않았지만 핵

산분획에서 높은 항균활성이 나타나 오배자 추출물의 항균력이 있

는 구성물질이 증류수에 분리되지 않음을 확인할 수 있었다(Fig. 2). 

Fig. 1. Clear zone diameter of S. mutans in extractant solution of Galla 
Rhois extract. 
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3. 오배자 추출물의 항균활성물질 분석
Thin layer chromatography를 통해 silica gel에서 황산에 의

해 발색된 오배자 추출물의 전개양상을 확인하여 분획을 나누었고

(Fig. 3), 에틸아세테이드와 클로르포름을 각각 전개제로 사용했을 

때는 S. mutans에 대한 항균활성이 나타나지 않았지만 1:1로 혼합

한 에틸아세테이드와 클로르포름을 전개제로 사용하였을 때는 4

개로 분리된 fraction S1, S2, S3, S4 중 S4에서 S. mutans에 대한 

항균활성이 나타났다(Fig. 4). 

4. 오배자 추출물의 항균활성물질 분리 및 정제
오배자 핵산추출물을 컬럼 크로마토그래피를 수행하여 얻어

진 fraction 30개에 대해 흡광도를 측정한 결과 Fr. 22에서 가장 높

은 흡광도 값이 나타난 것을 확인하였다(Fig. 5). 또한 Fr. 22, 23, 

24에서 S. mutans에 대한 높은 항균활성이 나타났다(Fig. 6). 따라서 

오배자 핵산추출물의 항균활성물질을 분리하고 정제할 수 있었다. 

고  안

구강 내 환경은 세균이 성장하기 좋은 적절한 온도, 습도 등의 

조건을 갖추어 다양한 균들이 상주하고 그 중 S. mutans는 치아우

식증을 일으키는 필수적인 역할을 한다17). 

치아우식증 예방을 위한 세균의 성장을 억제하고 치면부착을 

감소시키기 위한 항균제로 클로르핵시딘 등의 합성화합물이 사용

되고 있다. 그러나 이 항균제를 사용했을 때 S. mutans의 성장억제

효과는 뛰어나지만 미각이상, 구강건조증, 치아변색 등과 같은 부

작용을 일으킬 수 있기 때문에 중요한 문제가 되고 있다18-20). 따라

서 S. mutans의 성장을 억제하는데 효과적이면서 부작용이 적은 

항균제의 개발을 위하여 여러 나라에서는 천연식물로부터 항균효

과를 확인하고 그 구성물질을 분리하기 위한 연구가 활발히 진행

되고 있다2-5).

오배자는 붉나무 잎에 오배자 진딧물이 산란하여 생긴 벌레집

으로서 예로부터 수렴지시제, 외상출혈 치료 등에 사용되어져 왔

으며, 약효와 성분에 관한 연구로 항암효과, 장내 세균 억제효과 

등에 대하여 검토되었다6-8). 또한 조 등11)의 연구에서 오배자의 안

전성을 확인하고자 치은섬유모세포에 독성실험을 진행한 결과 세

포에 독성을 일으키지 않아 안전성을 검증받았다. 

이에 본 연구에서는 다양한 효능이 검증되었고 항균효과가 보

고되었으며 안전하한 오배자를 실험재료로 선택하여 S. mutans의 

성장을 억제하는 가장 효과가 좋은 추출용매를 확인하고 항균물질

을 분리하고 정제하여 항균효과를 보강하고 기존의 화학적 항균물

질에 대체할 수 있는 새로운 항균물질을 발견하고자 하였다. 

천연식물의 약리효과는 추출 방법과 추출 용매에 따라 다르게 

나타나는데 이는 추출하는 방법과 용매에 따라 추출 되어지는 물

질이 달라지기 때문이다. 그렇기 때문에 추출 방법과 추출 용매를 

선정하는 것은 추출물의 효과를 증가시키는데 중요한 요인이다. 

분쇄한 오배자를 Cho 등10)의 연구에서는 증류수를 사용하여 80oC

에서 4시간 동안 추출하여 S. mutans의 억제효과가 나타났으나 

Lee 등11)은 증류수를 사용하여 실온에 24시간 동안 추출한 추출

물을 실험한 결과 억제효과가 나타나지 않았다. 동일하게 증류수

로 사용했으나 항균효과는 차이를 나타냈다. 또한 유 등16)의 연구

Fig. 4. Growth inhibitory activity of 
n-hexan extract from Galla Rhois aginst 
S. mutans by paper disc diffusion method 
after TLC (a: fraction S1, b: fraction S2, c: 
n-hexan, d: fraction S3, e: fraction S4, f: 
n-hexan).

Fig. 5. Chromatogram of n-hexan extract of Galla Rhois by Column 
chromatography. 
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에서는 다양한 천연식물을 여러 가지 추출용매에 추출하여 피부세

균에 처리한 결과 추출용매에 따라 항균력이 달라지는 결과를 보

고하였다. 따라서 본 연구에서는 예비 실험을 통해 다양한 추출용

매에 S. mutans의 억제효과를 확인한 결과 핵산과 에탄올에서 높

은 항균활성을 나타내 추출용매로 선택하여 추출하고 농축하였다. 

농축된 핵산과 에탄올추출물을 추출용매를 포함한 7가지 용매(핵

산, 에탄올, 메탄올, 에틸아세테이트, DMSO, 아세톤, 증류수)에 희

석하여 용해되는 양상 및 S. mutans의 억제효과를 확인했다. 오배

자 핵산추출물은 7가지 용매에 적절하게 용해되어 실험에 모두 사

용할 수 있었다. 그러나 오배자 에탄올추출물은 메탄올, 아세톤, 

증류수로 희석했을 때 용매에 의해 성질이 sticky하게 변해 실험에 

사용할 수 없었고 핵산과 에틸아세테이트로 희석했을 때는 용매가 

증발였다. 각 용매에 희석한 오배자 추출물들의 S. mutans 성장억

제효과는 항균제의 감수성검사 중 가장 흔히 사용되는 방법인 한

천배지확산법을 시행하여 측정하였다. 그 결과 증류수로 희석했을 

때를 제외한 모든 오배자 핵산추출물에서 항균활성이 나타났다. 

또한 오배자 에탄올추출물은 DMSO과 에탄올에 희석했을 때 항균

활성이 나타났다. 따라서 S. mutans의 성장을 억제하는 효과를 고

려 할 때 오배자에 대한 최적의 추출용매로 핵산을 사용하였다. 

오배자 핵산추출물의 용매에 대한 친화성 차이를 통해 항균활

성물질을 분리하기 위하여 극성이 다르고 혼합되지 않는 핵산과 

멸균된 증류수에 추출물을 혼합하여 partition chromatography

를 실시했다. 그 결과 증류수분획에서는 항균활성이 나타나지 않

았지만 핵산분획에서 높은 항균활성이 나타나 오배자 추출물의 항

균력을 나타내는 구성물질이 증류수에 분리되지 않음을 확인할 수 

있었다. 그 후 오배자 추출물의 항균활성물질을 분리하기 위한 전

개제를 선택하기 위해 thin layer chromatography를 통해 분석

했다. 그 결과 에틸아세테이드와 클로르포름을 각각 전개제로 사

용했을 때는 S. mutans에 대한 항균력이 나타나지 않아 항균물질

을 확인할 수 없었다. 이는 추출물이 에틸아세테이드와 클로르포

름보다 silica에 친화력이 높다는 것을 의미한다. 하지만 에틸아세

테이드와 클로르포름을 1:1로 혼합하여 성질이 변환하여 전개제

로 사용하였을 때 4개로 분리된 fraction S1, S2, S3, S4 중 S4에서 

S. mutans에 대한 항균활성이 나타나 추출물의 분리를 성공할 수 

있었다. 따라서 column chromatography의 전개제로 1:1로 혼합

한 에틸아세테이드와 클로르포름을 사용하였다. 그러나 column 

chromatography를 시행한 결과 1:1로 혼합한 에틸아세테이드

와 클로르포름이 항균물질을 잘 분리하지 못 하는 반면 핵산을 전

개제로 사용했는 때 항균물질이 잘 분리되어 전개제로 핵산을 사

용했다. 핵산을 사용하여 오배자 핵산추출물을 전개하여 30개의 

fraction을 획득하였고 spectrophotometry를 사용하여 500 nm

와 280 nm의 파장에서 흡광도로 측정했는데 500 nm로 측정한 

경우 흡광도 값이 음의 값으로 측정되어 결과적으로 280 nm에서

의 흡광도를 측정했다. 30개의 fraction 중 Fr. 22에서 가장 높은 

흡광도를 나타내는 것을 확인하였고 Fr. 22, 23, 24에서 S. mutans

에 대한 높은 항균활성이 나타났다. 따라서 오배자 핵산추출물의 

새로운 항균활성물질을 분리하고 정제할 수 있었다. 

오배자는 독성이 없다고 알려져 있으나10) 새로운 항균활성물

질에 대한 안전성을 검증받기 위해 세포독성평가에 관한 연구가 

진행 되어야 하고 독성평가 후 항균활성물질을 치아우식증 환자에

게 직접 적용함으로써 그 효과를 확인하는 실험이 필요할 것이다. 

또한 분리한 새로운 항균활성물질에 대한 정확한 성분을 알기 위

해서는 성분분석의 과정이 필요할 것으로 생각된다. 더불어 그 성

분분석을 통해 기존에 연구된 항균물질인 gallic methylester, gal-

lic acid 등과 비교하는 연구가 필요하다8,21). 

본 연구에서 오배자 핵산추출물은 추출용매에 따라 증류수를 

제외한 6가지(핵산, 에탄올, 메탄올, 에틸아세테이트, DMSO, 아

세톤)의 용매에 희석했을 때 S. mutans의 성장을 억제했고 오배자 

에탄올추출물은 에탄올과 DMSO에 희석했을 때 성장억제 효과가 

나타나서 오배자 추출물은 에탄올에 추출한 경우보다 핵산에 추출

했을 때 S. mutans의 성장을 억제하는 효과가 있음을 확인할 수 있

었다. 그 결과를 바탕으로 partition chromatography, thin layer 

chromatography, column chromatography를 시행하여 새로운 

항균물질을 분리, 정제할 수 있었다. 분리와 정제과정을 거쳐 획득

Fig. 6. Growth inhibitory activity of n-hexan extract from Galla Rhois aginst S. mutans by paper disc diffusion method after Column 
chromatography (a: n-hexan, b: fr. 22, c: n-hexan, d: fr. 23, e: n-hexan, f: fr. 24).
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한 오배자 추출물의 항균물질을 치약이나 구강양치액에 첨가하여 

사용한다면 치아우식증을 일으키는 S. mutans의 성장을 억제하는 

예방제재로 사용할 수 있을 것이라 생각된다.

결  론

본 연구는 오배자 추출물의 추출방법 및 추출용매에 따른 S. 

mutans의 성장을 억제하는 효과와 새로운 항균물질을 분리, 정제

하기 위해 시행하였다. 추출물의 세균 성장 억제효과는 한천배지

확산법을 이용하여 추출방법 및 추출용매에 따른 투명환의 직경을 

측정함으로써 S. mutans의 성장억제를 확인하였다. 또한 분배 크

로마토그래피와 박층 크로마토그래피, 컬럼 크로마토그래피를 이

용하여 새로운 항균물질을 분리, 정제하여 다음과 같은 결과를 얻

었다.

1. 추출용매에 따른 오배자 추출물의 S. mutans에 대한 항균

력을 측정했을 때 오배자 핵산추출물은 증류수를 제외한 6가지

의 용매(핵산, 에탄올, 메탄올, 에틸아세테이트, DMSO, 아세톤)

에 희석했을 때 S. mutans의 성장을 억제했고, 오배자 에탄올추출

물은 에탄올과 DMSO에 희석했을 때 성장억제 효과가 나타났다

(P<0.05). 그러므로 오배자 추출물은 에탄올에 추출한 경우보다 

핵산에 추출했을 때 S. mutans의 성장을 억제하는 효과가 있음을 

확인할 수 있었다.

2. 오배자추출물의 친화성차이를 통한 항균활성물질의 분리를 

위해 극성이 다른 증류수와 핵산으로 분배 크로마토그래피를 실시

한 결과 증류수분획에서는 항균활성이 나타나지 않았지만 핵산분

획에서 높은 항균활성이 나타나 오배자 추출물의 항균력이 있는 

구성물질이 증류수에 분리되지 않음을 확인할 수 있었다. 

3. 오배자 추출물의 항균활성물질 분석을 위해 TLC 분석법을 

사용한 결과 1:1로 혼합한 에틸아세테이드와 클로르포름을 전개

제로 사용하였을 때 4개로 분리된 fraction S1, S2, S3, S4 중 Fr. 

S4에서 S. mutans에 대한 항균활성이 나타났다. 

4. 오배자 핵산추출물의 컬럼 크로마토그래피를 수행하여 분

리 및 정제한 결과 얻어진 fraction 30개에 대하여 흡광도를 측정

해 Fr. 22에서 가장 높은 흡광도 값이 나타난 것을 확인하였고 S. 

mutans에 대한 항균활성을 측정한 결과 Fr. 22, 23, 24에서 높은 

항균활성이 나타났다. 따라서 오배자 핵산추출물의 항균활성물질

로Fr. 22, 23, 24를 분리, 정제할 수 있었다.

이상의 결과, 오배자 추출물은 추출용매에 따라 항균력의 차

이를 나타내었고 그 결과를 바탕으로 partition chromatography, 

thin layer chromatography, column chromatography를 시행

하여 새로운 항균물질을 분리, 정제할 수 있었다. 항균활성을 높일 

수 있는 추출용매를 발견했다는 점에 의의가 있고, 분리와 정제과

정에서 획득한 오배자 추출물의 항균물질을 치약이나 구강양치액

에 첨가하여 사용함으로서 치아우식증 예방을 위한 구강 내 항균

제재로의 가능성을 제시하였다. 
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